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Sissejuhatus

Keskkonnamoju strateegiline hindamine (edaspidi lihendina KSH) keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (edaspidi KeHJS) tdhenduses on avalikkuse ja asjaomaste
asutuste  osalusel  strateegilise  planeerimisdokumendi  elluviimisega (antud  juhul
eriplaneeringuga) kaasneva olulise keskkonnamdju tuvastamiseks, alternatiivsete vO&imaluste
valjaselgitamiseks ning ebasoodsat moju leevendavate meetmete leidmiseks korraldatav
hindamine, mille tulemusi vOetakse arvesse strateegilise planeerimisdokumendi koostamisel ja
mille kohta koostatakse nduetekohane aruanne.

Laaneranna Vallavolikogu 14.05.2020 otsusega nr 197 algatati Laaneranna vallas elektrienergia
tootmiseks rajatavatele tuuleparkidele sobivate arendusalade leidmiseks, tuuleparkide ja nende
toimimiseks vajaliku taristu kavandamiseks kohaliku omavalitsuse eriplaneering ning planeeringu
keskkonnamdju strateegiline hindamine.

Kohaliku omavalitsuse eriplaneeringu menetlus koosneb kahest osast: asukoha eelvalikust ja
sellele detailse lahenduse koostamisest ning vastavalt KSH | etapi aruande ja KSH aruande
koostamisest. Asukoha eelvalik maarab, kuhu tuuleparki on véimalik kavandada ja detailne
lahendus konkreetse ehitusbdiguse valja valitud asukoha eelvaliku alal. Planeerimisseaduse
(edaspidi PlanS) § 95" kohaselt véib kohaliku omavalitsuse tksus tuuleparki kavandava kohaliku
omavalitsuse eriplaneeringu koostamisel loobuda detailse lahenduse koostamisest ja kehtestada
planeeringu asukoha eelvaliku alusel, kui puuduvad valistavad tegurid tuulepargi edasiseks
kavandamiseks  projekteerimistingimustega  ning  asukoha  eelvalikus on  toodud
projekteerimistingimuste andmise aluseks olevad tingimused.

Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu lahteseisukohtade ja KSH valjatd6tamiskavatsuse
koostamisel maarati geoinformaatilise analllsi kaigus esialgselt tuuleparkidele sobivad ala,
valistades loodus- ja inimkasutuses olevad ebasobivad alad koos asjakohaste puhvritega.
Analtusi aluseks olid olemasolevad vaartused (valjakujunenud asustusalad, kultuuri- ja
loodusvaartused) ning eeldatavad mdjud, sealhulgas mdura, varjutus, moju varale, linnustikule,
nahkhiirtele, Natura 2000 aladele ja rohevdrgustikule.

Kdesolev KSH aruanne kasitleb asukoha eelvalikuala 7 ning hindab eeldatavalt olulist
keskkonnamdju tuulepargi rajamisel, arvestades planeeringu tapsusastmega. Eriplaneeringu
asukoha eelvaliku kdigus maaratakse tuulepargi asukoht. KSH ja selle raames labiviidud uuringud
naitasid, et puuduvad valistavad tegurid tuulepargi edasiseks kavandamiseks
projekteerimistingimustega.

Lisaks asukoha eelvalikule satestatakse planeeringus ka projekteerimistingimuste andmise
aluseks olevad nduded: maaratakse tuulepargi maakasutus- ja ehitustingimused, sealhulgas
elektrituulikute maksimaalne koérgus, arv ja p&himdtteline asukoht. KSH hindab seega ka
tuulikute paigutust sellises tapsusastmes, mis voimaldab jatkata tuulepargi arendamist
projekteerimistingimuste tasandil.


https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/4298161
https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5366910

Eriplaneeringust huvitatud isik (edaspidi Arendaja) on Irbeni OU. Eriplaneeringu koostamise
korraldaja on Laaneranna Vallavalitsus, koostaja Plannum OU ja kehtestaja L3&neranna
Vallavolikogu. Keskkonnaméju strateegilise hindamise labiviijaks on Roheplaan OU ning KSH
juhteksperdiks Riin Kutsar (KMH litsents nr KMH0131).



1. Eriplaneeringu ja kavandatava tegevuse lilevaade

1.1 Eelvaliku ala 7 kujunemine

Lihteseisukohad ja keskkonnamoju strateegilise hindamise vidljato6tamise kavatsus

Esmane tuuleparkide arendamiseks sobivate alade valik Laaneranna valla tuuleparkide
eriplaneeringus teostati algselt lahteseisukohtade ja KSH valjatédtamise kavatsuse etapis.
Tuulepargi rajamiseks véimalike sobivate alade valikul voeti lahtekohaks, et Uhtse tervikuna
kasitletav ala peab olema suurusega vahemalt 250 ha (arvestades eriplaneeringu algatamise
taotluses huvitatud isiku poolt valjapakutud ala suurusts). Alade leidmiseks viidi labi
geoinformaatiline analiils, kus sobilike alade leidmiseks kasutati jargmisi kriteeriume:

= 1000 m puhver elu- ja Ghiskondlikest hoonetest

= 2000 m puhver Lihula ja Virtsu tiheasustusaladest

= Valistatud on kattumine | ja Il kaitsekategooria kaitsealuste loodusobjektidega
= 600 m puhver kaitsealadest, mille kaitse-eesmarkides on linnu- voi nahkhiireliike
= 600 m puhver nahkhiirte pusielupaikadest

= 600 m puhver Natura 2000 linnualadest

= 2000 m puhver kotkaste pusielupaikadest

= 3000 m puhver suur-konnakotka ja must-toonekure pusielupaikadest

= 1000 m puhver kanakulli (LK I) leiukohtadest

= 500 m puhver teadaolevatest RMK puhkealadest

= 500 m puhver kalmistutest

= 300 m puhver riigiteedest

= 300 m puhver 110-330 kV ja 40 m puhver <110 kV elektriliinidest

= Riigikaitseliste objektide piiranguvéond

= Veekogud koos ehituskeeluvédndiga

Geoinformaatilise anallisi kaigus leiti kokku seitse esialgselt sobivat ala. Esialgsel kaalumisel
osutus ala nr 7 ebasobivaks seoses vdimaliku negatiivse modjuga linnustikule, kuna
olemasolevatest andmetest tulenevalt ei olnud véimalik eeldatavat ebasoodsat m&ju Vainamere
linnuala (Natura ala) kaitse-eesmarkidele valistada. Otsustati, et KSH | etapi hindamisel viiakse
esmalt labi Natura hindamine (kuna kavandatav tegevus on véimalik Gksnes siis, kui on valistatud
ebasoodne mdéju Natura alale), mille pohjal tehakse edasise sobivuse osas valikud.

Lddneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha eelvalik ja keskkonnamojude
strateegilise hindamise | etapi aruanne

Ladneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha eelvaliku ja keskkonnamdjude strateegilise
hindamise | etapi aruandes joutakse vahetulemusena jareldusele, et ala nr 7 eelvalikus on
ebasobiv ala, kus ilma konkreetsete uuringute, tdiendava Natura hindamise ja teiste
keskkonnamdjude hindamise positiivsete tulemusteta ei ole véimalik kaaluda tuulepargi rajamist.
Juhul, kui ala nr 7 vastu on selge arendushuvi, tuleb enne ala sobivaks tunnistamist ja detailse
lahenduse koostamist:



https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5366910
https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5682577
https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5682577

1. Viia labi linnustiku uuring. Ala 7 puhul on lisaks vajalik teostada randeliikumise uuring,
mille puhul registreeritakse lindude lennuteed, -kdérgused ja voimalikud peatuskohad ning
vajalik voib olla 3D radari kasutamine.

2. Tuginedes linnustiku uuringu tulemustele viia labi Natura hindamine Vainamere linnualale.

3. Juhul, kui Natura hindamise tulemusel selgub, et tuulepargi rajamisel alale 7 puudub
ebasoodne mo&ju Natura vorgustiku alade kaitse-eesmarkidele (v6i on mdju vdimalik
leevendada), koostada alale nr 7 keskkonnamdju strateegilise hindamise | etapi aruanne.

Ladneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha eelvaliku ala 7 kujunemine

Kdesolevas Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha eelvaliku ala 7 KSH | etapi
aruandes viidi eeltoodust lahtuvalt esmalt labi linnustiku, nahkhiirte ja taimestiku uuringud (lisad
1.1, 1.2 ja 1.3). Seejarel teostati Natura asjakohane hindamine, keskendudes eelkdige Vdinamere
linnuala kaitse-eesmarkidele ning arvestades ka teiste voimaliku mdjualasse jadvate aladega (vt
ptk 2.2).

Uuringute ja mojude hindamise tulemusena jaeti tuulepargi rajamiseks valja esialgse ala 7
ladnepoolne osa, mis on oluline nahkhiirte elupaik (vt ptk 2.4), ning idapoolsed osad, mis jaavad
randepeatusel olevate lindude lennukoridori (vt ptk 2.3), vt joonis 1-1. Labiviidud Natura
asjakohane hindamine naitas, et leevendavate meetmete rakendamisel puudub vahendatud
tuulepargialal 7 ebasoodne moéju Vainamere linnuala kaitse-eesmarkidele.



S 7.

== [~ ala 7 enne uuringuid
B nahkhiirte valistus
- B linnustiku valistus

[] asukoha eelvalikuala 7

S K s

Joonis 1-1. Asukoha eelvalikuala 7 kujunemine (aluskaart: Maa- ja Ruumiamet)

Seega on kaesoleva mdjuhindamise tulemusena asukoha eelvalikuala nr 7 16plik suurus 239 ha ja
see paikneb Laaneranna valla keskosas Petaaluse, Peanse ja Alakila kiilade territooriumil (joonis
1-1).
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1.2 Eriplaneeringu kirjeldus

Planeeringulahendus naeb ette 11 tuulikust koosnevat tuuleparki (vt joonis 1-2), kus moju
hindamise aluseks on vdetud jargnevad tuuliku parameetrid: tuuliku maksimaalne kogukdrgus
(tipukdrgus) 249,9 m ja rootori 1abimdot indikatiivselt 180 m.

Tuulepargi infrastruktuur hdlmab Uldjuhul elektrituulikuid, juurdepaasuteid, maa-aluseid
elektrikaableid, maa-aluseid sidekaableid ja alajaamu.

0 250 500 m

=== tuuliku pShimotteline asukoht (koos labadega)
- maakaabel
montaaziplats
— teed
rootori tddraadius 90m
—— planeeringuala
[ asukoha eelvalikuala 7

- ia HOneniamar, 1= i Runmiamear

=iz Bunrnismst Ll 1= iz Bunrniarmar

Joonis 1-2. Tuulepargi (aluskaart: Maa- ja Ruumiamet)

Tuulikud

KSH koostamisel on voetud eelduseks, et tegemist on tanapaevaste maismaatuulikutega,
mille tipukorgus on kuni 249,9 m. Rootori labimddduks on planeeringus indikatiivselt
arvestatud 180 m.

Elektrituulikud toodavad energiat, kui tuule kiirus on vahemikus ca 3-25 m/s. Tuulikute
omavahelise kauguse ja paigutuse valikul soltub tuulikute tehnilisest spetsiifikast,
tuuletingimustest ja soovitavast tootluse efektiivsusest.
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Vundament

Tuuliku  vundamendi  tehniline lahendus s6ltub  eelkdige vaadeldava asukoha
ehitusgeoloogilistest tingimustest. Tugevamate pinnaste puhul kasutatakse enamasti
raudbetoonist madalvundamenti (teisisdnu gravitatsioonivundamenti), mille sigavus jaab
vahemikku 2 — 6 m. Tanapaevaste tuulikute vundamendid on Gldjuhul kuni 25-30 m labimddduga.
Uhe tuuliku rajamiseks eemaldatakse seega u 1800 m? pinnast. Vaiksema kandevdimaga pinnaste
puhul, nagu naiteks soised alad, kasutatakse ka vaivundamenti. Vaiade arv ja sligavus soltub
pinnase kandevoimest. Loplik vundamendi tehniline lahendus selgub projekteerimisel.

Montaaziplatsid

Elektrituulikute kokkupanemiseks ja plstitamiseks on vaja piisava suurusega montaaziplatse, mis
on piisava kandevéimega, et vdimaldada kraanade ja muu ehitustehnika kasutust. Kaesolevas
t6ds on eeldatavaks montaaziplatsi suuruseks ca 7500 m?, millest ca 4500 m? on pusiv plats, mida
kasutatakse ka edaspidise tuulepargi opereerimisel hooldustééde labiviimiseks ja 3000 m? ajutine
montaaziplats, mis peale tuulepargi valmimist taastatakse looduslikuna.

Juurdepadsuteed

Iga tuuliku juurde on vajalik rajada juurdepadsutee laiusega 6 m (vt EP lahendus joonis 1-2).
Juurdepaasutee konstruktsioon peab olema piisavalt tugev ja lai, et vGimaldada ehitustehnikaga
liiklemist, tuuliku detailide transportimist ning tuulepargi edasist hooldust. Kui tegemist on
liigniiske alaga, tuleb tee adarde rajada kraav(id). Tuuliku detailide pikkus tingib teede kurvide
raadiused ja tuulikute transpordiks v&ib olla vajalik ka metsa raie valjaspool tee maa-ala.

Tuulepargi sisekaabeldus ja iihendamine pohivorguga

Tuulikud Uhendatakse maakaablitega, mis suunduvad alajaama. Antud juhul rajatakse
tuulepargile Uks labijooksu alajaam p&hivdrgu 110 vdi 330 kV elektriliinile, mille kaudu toimub
ka Uhendus 330 kV vorku. Kaablite paigaldamiseks on vajalik 12 m laiune koridor, kus
puittaimestik tuleb eemaldada. Koridori laius ei sdltu paigaldatavate kaablite arvust. Maakaablil
on mdlemal pool kaablit/kaableid 1 m kaitsevédénd, mis tuleb hoida puudest vaba. Uldjuhul
dhtivad maakaablite koridorid juurdepaasuteede koridoridega.

1.3 Kavandatava tegevuse etapid

Tuulepargi rajamise vdib kaasnevate mojude avaldumisest lahtuvalt jagada kolme faasi: ehitus,
kaitus ehk opereerimine ja sulgemine.

Ehitus holmab vastavalt projektile kavandatavate tuulikute, montaaziplatside, alajaama(de),
juurdepaasuteede ning elektrilhenduste loomiseks vajalike alade taimestikust puhastamist,
vajadusel raadamist, erinevaid pinnasetdid, tuulikute osade ja ehitusmaterjalide transporti,
vundamentide ehitust, tuulikute montaazi ja pustitust, alajaamade, elektri- ja sidelihenduste
rajamist. Ehitusaegsed mojud on otsesed pinnasele, taimestikule ja muule elustikule, veereziimile
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vOi kaudsed (transpordist ja ehitustegevusest tingitud hairingud). Kogu tuulepargi ehitus kestab
sOltuvalt tuulepargi suurusest umbes 1,5-2 aastat.

Opereerimine on kodige pikem etapp kestusega ca 25-30 aastat. Opereerimise ajal toodab
tuulepark elektrit ja koik tegevused on suunatud tootmise efektiivsusele. Opereerimise ajal
toimub tuulikute pidev kaugjalgimine, regulaarne hooldus, vajadusel remont ja osade vahetus.
Opereerimise aegsed negatiivsed mdjud on seotud eelkdige miira, varjutuse ja visuaalse mdjuga,
aga sOltuvalt asukohast voib olla méjutatud ka linnustik ja loomastik.

Sulgemise etapp on méjudelt sarnane ehitusetapile. Tuulikud eemaldatakse voi asendatakse
uute seadmetega. Kui tuulepark otsustatakse sulgeda, tuleb maastik taastada véimalikult endises
olekus. Tuulikute detailid ja kasutatud ehitusmaterjalid taaskaideldakse.

1.4 Alternatiivid

KeHJS-i kohaselt tuleb KSH-s kasitleda eeldatavalt oluliselt mdjutatava keskkonna kirjeldust nii
strateegilise planeerimisdokumendi koostamise ajal kui ka alternatiivsete arengustsenaariumide
elluviimise korral. Samuti tuleb hinnata alternatiivide vordlust ja téendolist arengut juhul, kui
strateegilist planeerimisdokumenti ellu ei viida.

Tuuleparkidele voéimalike alternatiivsete arendusalade leidmiseks Laaneranna vallas viidi labi
geoinformaatiline analtls eriplaneeringu lahteseisukohtade ja KSH VTK etapis (vt lisa 1) ning
teostati eelvaliku alade hindamine Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha
eelvaliku KSH | etapi aruandes. Kaesolevas eriplaneeringus ja KSH-s alternatiivsete
paiknemisvéimaluste kasitlust enam ei tehta.

Varasema hindamise tulemusena loeti ala nr 7 eelvalikus pohimotteliselt ebasobivaks linnustikule
avalduva vdéimaliku ebasoodsa mdju tottu. Samas leiti, et juhul, kui selle ala vastu on selge
arendushuvi, tuleb enne ala sobivaks tunnistamist Iabi viia tapsustatud linnustiku uuringud ja
korrata Natura hindamist.

Kéesoleva KSH ja selle kdigus teostatud uuringute esmaseks eesmargiks oli selgitada valja
arendusala 7 sobivus varasemalt maaratletud maksimaalses kavandatavas ruumilises mahus ning
hinnata, kui palju tuulikuid on véimalik sinna maksimaalselt paigutada. Esialgne eelvaliku ala 7
ulatus véimaldas rajada kuni 18 tuulikut.

Linnustiku ja nahkhiirte alusuuringutes hinnati vdimalikku maksimaalset ruumilist ulatust ja
lahendust kuni 18 tuulikule. Uuringute jareldustest selgusid valistavad asjaolud ja
keskkonnatingimused, mis tingisid ala piiride muutmise ja seeldbi ka maksimaalse véimaliku
tuulikute arvu vahendamise. Nahkhiirte ja linnustiku uuringute tulemusena korrigeeriti ala 7 piire
(vt joonis 1.1-1) ning véahendati planeeritavate tuulikute arvu.

Tehniliste alternatiivide hindamisel anallGusiti mira- ja varjutuse mdju erineva kd&rguse,
parameetrite ja voimsusega tuulikutele. Mira- ja varjutuse hindamisel (vt lisa 1.4) mudeldati
lisaks 6,2 MW tuulikule (rootori diameeter 162 m, torni kérgus 166 m) ka 7,2 MW Vestas V172
ttupi tuulikut (rootori diameeter 172 m, torni kdrgus 164 m).


https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5682577
https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5682577
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Labiviidud uuringute pohjal kasitletakse KSH aruandes lahendust kuni 11 tuulikuga, mille
tipukdrgus on kuni 249,9 m ja voimsus ligikaudu 6,2 MW.

KSH aruandes hinnatakse kavandatava tegevuse elluviimisega kaasnevat voimaliku moju,
vorreldes olemasoleva keskkonnaseisundiga.

1.5 Seosed asjakohaste strateegiliste arengu- ja planeerimisdokumentidega

Eestis on kliimamuutuste tulemusena 21. sajandi jooksul oodata temperatuuri tousu,
sademete hulga suurenemist, tormide sagenemist ja merepinna tdusu'. Kliimamuutuste
leevendamiseks on Euroopa Liidus seatud eesmargiks vorreldes 1990. aastaga vahendada
kasvuhoonegaaside netoheidet 2030. aastaks 55% ning 2050. aastaks muuta Euroopa Liit
kliimaneutraalseks?.

Kliima- ehk CO;-neutraalsus tahendaks tasakaalu CO,-heite ja atmosfaarist sisinikdioksiidi
sidumise vahel. Tana siiski ei suuda ei looduslikud ega tehislikud sidujad inimese poolt
emiteeritud koguseid atmosfaarist eemaldada ja peamine meetod kliimaneutraalsuse
saavutamiseks on CO;-heitkoguste vahendamine. Kuivord suurimad CO: emissioonid parinevad
energiasektorist, on just selles sektoris ka suurim potentsiaal CO. heite vdhendamiseks. Uheks
voimaluseks on asendada elektritootmises fossiilsed allikad, nagu polevkivi, taastuvate allikatega,
nagu paike ja tuul. Laaneranna valla tuuleenergeetika eriplaneeringu koostamisel on aluseks
eelkdige allpool toodud strateegilised arengudokumendid.

Riiklikud taastuvenergia eesméargid on sitestatud energiamajanduse korralduse seaduse® § 32’
Ig 1, mille kohaselt aastaks 2030 moodustab taastuvenergia vahemalt 65 protsenti riigisisesest
energia summaarsest [6pptarbimisest ja elektrienergia summaarsest |I6pptarbimisest moodustab
taastuvenergia vahemalt 100 protsenti.

Tuuleparkide rajamine on kulutéhus viis toota Eestis taastuvelektrit ning muuta elektritootmist
tulevikukindlamaks ning keskkonnasaastlikumaks.

Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050 on visioonidokument, milles seatud p&dhimdtted ja
poliitikasuunad viiakse edaspidi ellu valdkondlike arengukavade uuendamisel. Riigi pikaajaline
siht on tasakaalustada kasvuhoonegaaside heide ja sidumine hiljemalt 2050. aastaks ehk
vahendada selleks ajaks kasvuhoonegaaside netoheide nullini. Visiooni kohaselt on Eesti aastaks
2050 konkurentsivéimeline, teadmistepdhise Uhiskonna ja majandusega kliimaneutraalne riik.

1 Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100, Keskkonnaagentuur, 2015

2 Euroopa Komisjon, 2021. KOMISJONI TEATIS EUROOPA PARLAMENDILE, NOUKOGULE, EUROOPA MAJANDUS- JA
SOTSIAALKOMITEELE NING REGIOONIDE KOMITEELE ,,Eesmdérk 55“: ELi 2030. aasta kliimaeesmdrgi saavutamine teel
kliimaneutraalsuseni.

3 Energiamajanduse korralduse seadus, RT I, 30.06.2023, 8
4 Kliimapoliitika péhialused aastani 2050 ( RT 111, 10.02.2023, 3)
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Vabariigi Valitsuse 8.01.2026 kinnitatud ,Energiamajanduse arengukava aastani 2035"> seab Eesti
energiamajanduses eesmargiks tagada energiajulgeolek, kasvatada riigi konkurentsivéimet ning
aidata kaasa puhta energiaga majandusele Uleminekule. ENMAKi keskmes on mitmekesise
tootmisportfelli tagamine, et Eesti elektrisisteem oleks igal ajahetkel todkindel ja vastupidav.
Lisaks kohalike soodsate puhta energiaallikate (nagu tuul ja paike koos salvestuslahendustega)
oskuslikule kasutamisele peame tagama piisava juhitava vOimsuse olemasolu Eestis.
Energiamajanduse arenguvisioon (joonis 1-3.) ndeb ette, et Eesti kasutab 2050. aastal
energiavajaduse tagamiseks peamiselt kodumaiseid ressursse, mitte ainult elektri-, vaid ka
soojuse tootmises ja transpordisektoris puhaste-, sh taastuvkituste naol.

2025 KUNI 2030

2030 KUNI 2035

2035 KUNI 2040 JA EDASI

Energeetiliselt sdéltumatu, klimaneutraalne ja konkurentsivdimeline

Joonis 1-3. Eesti energiamajanduse pikaajalised sihid (joonis: ENMAK)

Kavandatav tegevus on kooskdlas ja panustab otseselt Energiamajanduse arengukava eesmarkide
taitmisele, puhta ja soodsa energiallika lisandumise naol.

5 https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2026-01/ENMAK%202035 1.pdf



https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2026-01/ENMAK%202035_1.pdf
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Eesti kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030° strateegiliseks eesmargiks on
suurendada Eesti riigi, regionaalse ja kohaliku tasandi valmidust ja voimet kliimamuutuste
mojuga kohanemiseks.

Energeetika ja varustuskindluse eesmarkide seadmisel seab arengukava Uheks meetmeks
klilmamuutusest tingitud riskide ennetamise energiavorkudes ja taastuvenergia kasutamisel.

Energiasdltumatuse, varustuskindluse ja energiajulgeoleku valdkonna meetme tegevused on
tihedalt seotud Energiamajanduse arengukavaga aastani 2030, suurendavad energiasdltumatust,
energiaga varustuse kindlust ja energiaturvalisust nii praegu kui ka karmistuvate ilmastikuolude
ja voimalike aarmuslike ilmastikundhtuste sagenemise korral, seda nii riiklikul kui regionaalsel
tasemel. Energias6ltumatuse juhtmo&te on sdltumatus energiakandjate impordist,
energiatootmisel tuginemine kodumaistele kitustele ja eelkdige taastuvatele kitustele ning
taastuvenergiaallikate kasutamine ja energiatootmise portfelli mitmekesistamine.

Laaneranna vallas haldusreformi eelsete Lihula ja Hanila valdade territooriumil kehtib Laane
maakonnaplaneering 2030+ 7 ,mis maéarab dldised ruumilise arengu pdhimétted. Muude
teemade hulgas kasitletakse ka taastuvenergeetikat. Planeeringus tddetakse, et riiklike
energiasaastu ja taastuvenergeetika eesmarkide saavutamisele kaasa aitamiseks on Laane
maakonna suurim potentsiaal taastuva energeetika tootmises tuulenergeetikal. Laane
maakonnaplaneering on ule votnud 2013. a kehtestatud ,Tuuleenergeetika” teemaplaneeringus
valja selgitatud elektrituulikute arenduspiirkonnad ja arendusalad. Ala 7 ei asu
maakonnaplaneeringuga maaratud elektrituulikute arenduspiirkonnas.

Kehtivaks iildplaneeringuks on haldusreformi eelse Lihula valla Gldplaneering® (kehtestatud
2003). Uldplaneering kasitles pdhjalikult ka tuuleenergeetika arendamist, mida hinnati Lihula
vallas arendamist vaarivaks tegevuseks. Uldplaneeringuga kavandati theksale kuni 2,5 MW
tuulikule maa-ala Risti-Virtsu-Kuivastu-Kuressaare ja Parnu-Lihula mnt ristmiku lahistele.

Kogu Ladneranna valda hélmav ajakohane tldplaneering® on koostamisel.

6 https://kliimaministeerium.ee/rohereform-kliima/kliimapoliitika/kliimamuutustega-kohanemine
7 https://maakonnaplaneering.ee/maakonna-planeeringud/laanemaa/laane-maakonnaplaneering-2030/
8 https://www.laanerannavald.ee/lihula-uldplaneering

9 https://www.laanerannavald.ee/koostatav-uldplaneering


https://kliimaministeerium.ee/rohereform-kliima/kliimapoliitika/kliimamuutustega-kohanemine
https://maakonnaplaneering.ee/maakonna-planeeringud/laanemaa/laane-maakonnaplaneering-2030/
https://www.laanerannavald.ee/lihula-uldplaneering
https://www.laanerannavald.ee/koostatav-uldplaneering
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2. Mojutatav keskkond ja kavandatava tegevusega kaasnev
eeldatav keskkonnamaoju
2.1 KSH ruumiline ulatus ja hindamismetoodika

2.1.1 KSH ruumiline ulatus

KSH ruumiline ulatus on valdavalt maaratud asukoha eelvalikualaga 7 (vt joonised 1-1 ja 1-2.).
Teatud mdjude osas, nt mdju linnustikule, sotsiaalsed mojud (inimese tervis, visuaalne mdju),
majanduslikud mojud, Natura hindamine jm kasitleb kdesolevas KSH eelvalikuala 7 Gmbritsevat
piirkonda laiemalt. Tegevusega kaasnevate mojude ulatus soltub moju liigist ja seda
tapsustatakse vastavates KSH aruande peatukkides.

2.1.2 KSH ildine hindamismetoodika

KSH koostamisel lahtutakse Eestis ja Euroopa Liidus kehtivate asjakohaste digusaktide nduetest.
KSH aruande koostamisel jargitakse KeHJS §& 40 esitatud ndudeid, arvestades muuhulgas
strateegilise planeerimisdokumendi eesmarke.

PlanS'™ § 4 Ig 2 satestab, et planeerimistegevuse korraldaja ilesanded on planeeringu
elluviimisega  kaasnevate  asjakohaste  majanduslike,  kultuuriliste, sotsiaalsete ja
looduskeskkonnale avalduvate méjude hindamine, sh KSH korraldamine.

KSH on avalikkuse ja asjaomaste asutuste osalusel strateegilise planeerimisdokumendi
elluviimisega kaasneva olulise keskkonnamd&ju tuvastamiseks, alternatiivsete voéimaluste
valjaselgitamiseks ning ebasoodsat moju leevendavate meetmete leidmiseks korraldatav
hindamine. Keskkonnamoju on oluline, kui see voib eeldatavalt iiletada mojuala
keskkonnataluvust, pohjustada keskkonnas p66rdumatuid muutusi voi seada ohtu inimese
tervise ja heaolu, kultuuriparandi voi vara.

KSH metoodiliseks aluseks on juhendmaterjalid Keskkonnamoju strateegilise hindamise
kasiraamat'' ja Keskkonnamdju hindamise kasiraamat'?, samuti KSH juhteksperdi kogemused.
KSH kaigus anallGUsitakse uuringualadel kavandatava tegevusega kaasnevaid prognoositavaid
keskkonnamdjusid OGigusaktides kehtestatud piirnormide raamistikus. Kui normvaartused
puuduvad voi on tegemist ebasoodsa, kuid normvaartusi mitte lletava mojuga, tuuakse valja ka
véimalikud keskkonnahairingud™. Oluliste méjude selgitamiseks antakse iga keskkonnaelemendi
olemasoleva olukorra kirjeldus ning kavandatava tegevusega kaasnevad tagajarjed, mis vdivad
viia muutusteni antud keskkonnaelementides. Hindamisel kasutatakse eelkdige kvalitatiivseid

10 Planeerimisseadus, RT I, 30.06.2023, 57
11 Peterson, K., Kutsar, R., Metspalu, P., Vahtrus, S., Kalle, H. 2017. Keskkonnamdju strateegilise hindamise kédsiraamat.
12 Poder, T. 2017. Keskkonnamdju hindamise késiraamat.

13 Keskkonnahdiring on inimtegevusega kaasnev vahetu véi kaudne ebasoodne mdéju keskkonnale, sealhulgas keskkonna
kaudu toimiv mdju inimese tervisele, heaolule véi varale véi kultuuripérandile. Keskkonnahdiring on ka selline ebasoodne
mdéju keskkonnale, mis ei ileta arvulist normi véi mis on arvulise normiga reguleerimata.
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analGUsimeetodeid, vaadeldes tuulepargi rajamisega kaasnevat eeldatavalt olulist mdju
keskkonnaelementide [dikes. Valdavalt tuginetakse olemasolevatele riiklikele andmeallikatele
(EELIS, Maa- ja Ruumiamet, Metsaregister, KOTKAS jm) ning varasematele uuringutele,
teadusartiklitele jms. Oluliseks analtlsimeetodiks on ruumiandmete geoinformaatiline analtds,
mis vOimaldab mugavalt vaadelda ulatuslikke alasid ja infokihte, teostada paringuid jms. Kui
olemasolevast alusinfost ei piisa, viiakse vastava puuduoleva info kogumiseks labi valitodd ja
uuringud. Konsulteeritakse erinevate asjakohaste asutuste, organisatsioonide ja isikutega.

KSH osaks on mh Natura asjakohane hindamine.

Planeeringu ja sellega seotud tegevuste realiseerumisel riigipiiriilest méju ei kaasne ning teemat
KSH aruandes taiendavalt ei kasitleta.

Keskkonnamoju strateegiline hindamine on avalik protsess. KSH protsessi saavad sekkuda ja
pohjendatud soovitusi, ettepanekuid ja kommentaare esitada kdik huvipooled, kes tunnevad, et
nende huvisid vdib kavandatav tegevus moéjutada. Huvitatutel on véimalik osaleda vahemalt KSH
protsessis ja KSH aruande avalikustamise kaigus. Ettepanekute, vastuvaidete ja kiisimustega voib
podrduda nii otsustaja, arendaja kui keskkonnamoju strateegilise hindaja poole.

2.2 Natura hindamine

Natura 2000 on Uleeuroopaline kaitstavate alade vorgustik, mille eesmark on tagada haruldaste
vOi ohustatud lindude, loomade ja taimede ning nende elupaikade ja kasvukohtade kaitse voi
vajadusel taastada Uleeuroopaliselt ohustatud liikide ja elupaikade soodne seisund. Natura 2000
loodusalad ja linnualad on moodustatud tuginedes Euroopa Néukogu direktiividele 92/43/EMU
(nn loodusdirektiiv e LoD) ja 2009/147/EU (nn linnudirektiiv e LiD).

KSH raames viiakse labi Natura hindamine. Natura hindamine on menetlusprotsess, mida viiakse
labi vastavalt loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 18igetele 3 ja 4. Kdesolevas t6ds tuginetakse
hindamise labiviimisel Euroopa Komisjoni juhendile ,Natura 2000 aladega seotud kavade ja
projektide hindamine. Metoodilised suunised elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 18igete 3
ja 4 satete kohta"", juhendile "Juhised Natura hindamise labiviimiseks loodusdirektiivi artikli 6
|6ike 3 rakendamisel Eestis"' ning juhisele ,Wind energy developments and Natura 2000"
(European Union, 2021)°.

KeHJS-e ning LKS-i alusel toimub Natura hindamine keskkonnaméju hindamise menetluse
raames. KeHJS & 3 I6ige 1 punkti 2 kohaselt hinnatakse keskkonnamé&ju, kui kavandatakse
tegevust, mis voib Uksi vdi koostoimes teiste tegevustega eeldatavalt ebasoodsalt méjutada
Natura 2000 vorgustiku ala kaitse-eesmarke. Natura hindamise juures on oluline, et hinnatakse
téendoliselt avalduvat moju lahtudes Uksnes ala kaitse-eesmarkidest. Tegevuse mdjud loetakse

14 Natura 2000 aladega seotud kavade ja projektide hindamine. Metoodilised suunised elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 16 igete
3 ja 4 sdtete kohta. Briissel, 28.9.2021

15 Kutsar, R.; Eschbaum, K. ja Aunapuu, A. 2019. Juhised Natura hindamise Idbiviimiseks loodusdirektiivi artikli 6 16ike 3 raken damisel
Eestis. Tellija: Keskkonnaamet. https://envir.ee/media/4372/download

16 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2b08de80-5ad4-11eb-b59f-01aa75ed71a1l


https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/pdf/methodological-guidance_2021-10/ET.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/pdf/methodological-guidance_2021-10/ET.pdf
https://envir.ee/media/4372/download
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ebasoodsaks, kui tegevuse elluviimise tulemusena Natura 2000 ala(de) kaitse-eesmarkide seisund
halveneb véi tegevuse elluviimise tulemusena ei ole vdimalik kaitse-eesmarke saavutada.

Natura hindamise esimeseks etapiks on Natura eelhindamine, mille eesmargiks on kavandatava
tegevuse tdenadoliste mojude prognoosimine, mille tulemusena saab otsustada, kas ja millises
mahus on vajalik liikuda asjakohase (ehk tdis)hindamise etappi. Asjakohases hindamises viiakse
labi Natura alale avalduva tdendoliselt ebasoodsa moju detailne hindamine ning kavandatakse
vajadusel leevendavad meetmed.

Eelnevalt ldbiviidud Natura hindamised ja selle jdreldused

Esmane Natura eelhindamine viidi |3abi Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu
ldhteseisukohtades ja KSH valjatodtamise kavatsuses'’, kus jéuti jareldusele, et "ala nr 7 asub
Vidinamere linnualast minimaalselt 1 km kaugusel ja selle vdljaarendamisel puuduvad otsesed
ebasoodsad moéjud, st liikide elupaigad ja tingimused (valgus, niiskus jm) sdilivad olemasolevas
vddrtuses ja ulatuses. Samas tuleb arvestada lindude liikuvat eluviisi jm aspekte (nt rdnne,
elupaikade vaheline sidusus), millest tulenevalt véivad ka viéljapoole Natura alasid planeeritud
tuulikute (sh ala nr 7) puhul avalduda teatud juhtudel ebasoodsad méjud (hukkumine ja vigastused
tuulikutega kokkupérkel, hdirimine, barjddriefekt jne). Méjusid tuleb tédpsustada Natura hindamise
ldbiviimisel | etapi KSH aruande faasis”. Lisaks leiti labi viidud EP lahteseisukohtade ja VTK
dokumendis, et "eelvalikuala 7 puhul véimalik oluline negatiivne moju linnustikule Vdinamere
linnualal. Nelja maakonna tuuleenergeetika teemaplaneeringu kéigus kogutud linnustiku andmete
jargi kattus ala nr 7 nii véiikeluikede, hanede, sookurgede ning osaliselt ka laglede rdndekogumite
plirkondadega. Selguse huvides otsustati tellida olemasoleva olukorra hindamiseks ornitoloogilt
eksperthinnang, mis kinnitas véimaliku olulise méju kaasnemist seoses tuulepargi ehitamisega
antud piirkonnas. Tulenevalt kirjeldatust, viiakse esimese etapi hindamisel esmalt ldbi Natura
hindamine (kuna kavandatav tegevus on véimalik liksnes siis, kui on vdlistatud ebasoodne méju
Natura alale, mille pbhjal tehakse edasise sobivuse osas valikud ja seejdrel tuleb tdpsem hindamine
kéigis teistes asjakohastes aspektides.

Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha eelvalik KSH | etapi aruandes'® labi viidud
Natura asjakohases hindamises jouti ala 7 osas jargmistele jareldustele: Tuuleala nr 7
vdljaarendamisel puuduvad otsesed ebasoodsad méjud, st liikide elupaigad ja tingimused (valgus,
niiskus jm) linnualal sdilivad olemasolevas vddrtuses ja ulatuses. Samas tooks tuulepargi arendus
alal nr 7 kaasa Vdinamere linnualal kaitstavate liikide toitumisalade ja liikumisteede kvaliteedi
languse ja/voi hiilgamise, Uksikjuhtudel téendoliselt ka kaitsealuste liikide isendite hukkumise
kokkupérkel tuulikuga. Sellega avaldaks tuulepargi arendus ebasoodsat méju Vidinamere linnuala
litkidele ja ldbi selle aeglustaks voi isegi takistaks Natura ala kaitse-eesmdrkide saavutamist.

Varasemalt ldbiviidud té6de, olemasoleva info ja ekspertteabe pohjal saab jdreldada, et tuuleala
nr 7 arendamisega kaasneb Vddinamere linnualale ebasoodne mdju ning seetéttu tuleb loobuda
tuuleala nr 7 arendamisest." Samas annab labiviidud KSH | etapi aruanne voimalusel edasi liikuda
arendusala 7-ga arendusala véimaluste ja sobivuse valjaselgitamiseks, seades tingimused labi

17 https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5366910

18 https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5837266


https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5366910
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viia konkreetsed alapohised linnustiku uuringud ja korrata Natura asjakohast hindamist
Vdinamere linnualale.

Seega keskendub kdesolevas KSH aruandes ldbiviidav tdiendav Natura asjakohane
hindamine moju hindamisele Vdinamere linnualale, ldhtudes Ladneranna valla
eriplaneeringu ldahteseisukohtades ja KSH valjato6tamise kavatsuses ning selle | etapi KSH
aruandes tehtud Natura hindamise jareldustest.

Hindamine viiakse labi ka vdimaliku moéjualaga hdlmatud jargmistel Natura aladel: Tuhu-Kesu
linnuala, Matsalu loodusala, Poanse loodusala ja Vainamere loodusala.

Kdesolev Natura asjakohane hindamine koostatakse tuginedes olemasolevale teabele ja labi
viidud linnustiku uuringule (Taevasikk MTU, 2024, lisa 1.2). Lisaks kasutatakse olemasolevaid
materjale Natura 2000 vdrgustiku ala ja kaitse-eesmarkide kohta (Natura ala standard
andmevormi info; EELIS (Eesti looduse infoslisteem) andmebaasid jms) ning eelnevates
eriplaneeringu ja selle hindamise etappides esitatud teavet.

Kavandatava tegevuse seotus kaitsekorraldusega

Kavandatav tegevus ei ole seotud ega vajalik Uhegi Natura 2000 vérgustiku ala
kaitsekorraldamisega ning ei aita otseselt ega kaudselt kaasa alade kaitse-eesmarkide
saavutamisele.

Kavandatava tegevuse mojualasse jadvate Natura 2000 alade iseloomustus

Natura 2000 vorgustikku kuuluvate alade paiknemine eelvalikuala 7 suhtes on esitatud joonisel

2.2-1. Tabelis 2.2-1 on esitatud Natura alade kaitse-eesmargid ja nendele avalduva eeldatava
moju prognoos.
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Joonis 2.2-1. Natura 2000 vérgustiku alad eelvalikuala 7 ldhipiirkonnas
Toendoliselt ebasoodsate méjude prognoosimine Natura ala(de) kaitse-eesmdrkidele

Tapsem alade kirjeldus koos eeldatava moju prognoosimisega Natura 2000 alade kaitse-
eesmarkidele on toodud tabelis 2.2-1.




Tabel 2.2-1. Natura asjakohane hindamine
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(Bucephala clangula), niidurisla e riadi e
niiduridi (Calidris alpina schinzii), suurridi e
ridi e suurrisla (Calidris canutus), vaiketill

(Charadrius dubius), liivatull (Charadrius
hiaticula), mustviires (Chlidonias niger),
valge-toonekurg (Ciconia ciconia), roo-

loorkull (Circus aeruginosus), valja-loorkull
(Circus cyaneus), aul (Clangula hyemalis),

rukkiraak (Crex crex), vaikeluik (Cygnus
columbianus bewickii), laululuik (Cygnus
cygnus), kihmnokk-luik  (Cygnus olor),

valgeselg-kirjurahn (Dendrocopos leucotos),
poldtsiitsitaja (Emberiza hortulana), lauk
(Fulica atra), rohunepp (Gallinago media),

A{a Kaitse-eesmdrgid Méju prognoosimine ja tulemused
nitmetus
Liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse, on | Tuuleala nr 7 asub Vdinamere linnualast minimaalselt 600 meetri kaugusel.
soopart e pahlsaba-part (Anas acuta), | Vdinamere linnuala on suurim linnuala Eestis, hdlmates Laane-Eesti rannikuala,
luitsnokk-part (Anas clypeata), piilpart (Anas | Hiilumaa ja Muhumaa ldénerannikuid ning vahepealset mereala. Tegemist on
crecca), viupart (Anas penelope), sinikael-part | ulatusliku mere- ja rannikuelupaikade kompleksiga, mis on osa Ida-Atlandi
(Anas  platyrhynchos), ragapart (Anas | randeteest ning kus peatub, pesitseb, toitub ja sulgib tuhandeid veelinde. Ala
querquedula), raadkspart (Anas strepera), | Gheks oluliseks looduskaitselise vaartusega liigiks on vaikeluik, kelle arvukus voib
suur-laukhani (Anser albifrons), hallhani e | randeperioodil kiiindida kuni 10 000 isendini.
roohani (Anser anser), vaike-laukhani (Anser
erythropus),  rabahani  (Anser  fabalis), | Linnustiku uuringu (lisa 1.2) ja mdju hindamise (ptk 2.3.2) kohaselt on arendusala
hallhaigur ~ (Ardea  cinerea),  kivirullija | nr 7 puhul kéige olulisemaks linnukaitseliseks riskiteguriks randeperioodil
(Arenaria interpres), soorats (Asio flammeus), | valgepdsk-lagle, sookurg ja véiksemal mééral laululuik. Vdinamere linnuala
punapea-vart  (Aythya ferina), tuttvart | kaitse-eesmargiks olevatest liikidest v&ib tuulepargi arendamine eelvalikualal 7
(Aythya fuligula), merivart (Aythya marila), | avaldada olulist mdju eelkdige valgep&sk-laglele ja sookurele (vt tabel 2.3-6),
hiulp (Botaurus stellaris), mustlagle (Branta | kelle 66bimislennud kulgevad le ala 7 idaserva, pdhjustades potentsiaalset
Viinamere | bernicla), valgeposk-lagle (Branta | kokkuporkeriski. Maismaalindude péevane ranne kulgeb valdavalt véljaspool
linnuala leucopsis), kassikakk (Bubo bubo), sbétkas | tuulikute t66tsooni. Uuringute andmetel on sookurgede keskmine randekdérgus

300-400 meetrit ning valgepdsk-lagle keskmine randekdrgus 288 meetrit, mis
jaab enamasti valjapoole tuulikute todala. Labiviidud uuringu alusel luikede
kevad- ja stgisrandel kogumeid piirkonnas ei tuvastatud.

M&ju vahendamiseks on oluline eelvalikuala 7 idaosas paiknev 6ine lennukoridor
tuulikute rajamiseks sobivast alast valja jatta (vt joonised 2.3-9 ja 1-1). Lisaks
tuleb vastavalt vajadusele rakendada tuulepargi idaosas olevate tuulikute nr 5, 6,
7 ja 8 seiskamist sookurgede ja haneliste randepeatusperioodil
koérgtehnoloogiliste automaatsiisteemide abil. Ajavahemik tapsustub jarelseire
kaigus, sest see on aastati erinev, sOltuvalt naabruses kasvavatest
pollukultuuridest ning podldude kaugusest tuuleparkide suhtes.

Vottes arvesse rakendatavaid linnukaitselisi meetmeid, ebasoodne méju
linnualale puudub.
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Ala
nimetus

Kaitse-eesmdrgid

Méju prognoosimine ja tulemused

varbkakk (Glaucidium passerinum), sookurg
(Grus grus), merikotkas (Haliaeetus
albicilla), punaselg-6gija (Lanius collurio),
kalakajakas (Larus canus), tédmmukajakas

(Larus fuscus), naerukajakas (Larus
ridibundus), plitt (Limicola falcinellus),
vOotsaba-vigle (Limosa lapponica),
mustsaba-vigle (Limosa limosa),

tdmmuvaeras (Melanitta fusca), mustvaeras
(Melanitta nigra), vaikekoskel (Mergus
albellus), jaakoskel (Mergus merganser),
rohukoskel (Mergus serrator), suurkoovitaja
(Numenius arquata), kormoran e karbas
(Phalacrocorax carbo), tutkas (Philomachus
pugnax), hallpea-rdhn e hallrdhn (Picus
canus), plal (Pluvialis squatarola), tuttpltt
(Podiceps cristatus), vaikehuik (Porzana
parva), tapikhuik ~ (Porzana  porzana),
naaskelnokk (Recurvirostra avosetta), hahk
(Somateria mollissima), vaiketiir (Sterna
albifrons), rausktiir e rausk (Sterna caspia),
jogitiir (Sterna hirundo), randtiir (Sterna
paradisaea), tutt-tiir (Sterna sandvicensis),
vOot-poosalind (Sylvia nisoria), teder (Tetrao
tetrix), tumetilder (Tringa erythropus),
mudatilder (Tringa glareola), heletilder
(Tringa nebularia), punajalg-tilder (Tringa
totanus) ja kiivitaja (Vanellus vanellus).

Tuhu-
Kesu
linnuala

Liigid: sinikael-part (Anas platyrhynchos),
kaljukotkas (Aquila chrysaetos), niidurisla e
ridi e niiduridi (Calidris alpina schinzii), soo-

Linnustiku uuringust (lisa 1.2) ja mdju hindamisest (ptk 2.3.2) ei ilmnenud

asjaolusid, mis viitaks mojule kaitse-eesmarkideks olevatele

linnuliikidele.
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Ala : . .. Lo

I ——— Kaitse-eesmdrgid Méju prognoosimine ja tulemused
loorkull ~ (Circus  pygargus), merikotkas | V6imalike mdjude valtimiseks tuleb rakendada linnustiku peatikis 2.2.3
(Haliaeetus albicilla), rabapll (Lagopus | nimetatud leevendavaid meetmeid.
lagopus), punaselg-dgija (Lanius collurio),
halldgija (Lanius excubitor), mustsaba-vigle | Juhul kui jarelseire kaigus selgub, et merikotkas véi kaljukotkas kasutavad
(Limosa limosa), suurkoovitaja (Numenius | tuulepargi ala toitumispaigana, rakendatakse ettevaatuspohimdttest lahtudes
arquata), vaikekoovitaja (Numenius | seires tuvastatud tuulikute slsteemset vajaduspdhist peatamist, kasutades
phaeopus), tutkas (Philomachus pugnax), riit | kérgtehnoloogilisi automaatseid jalgimissisteeme. Meetmed viiakse ellu
(Pluvialis apricaria), vo6t-pddsalind (Sylvia | adaptiivse juhtimise pohimdtte kohaselt, kohandades tegevust vastavalt
nisoria), teder (Tetrao tetrix), mudatilder | seireandmetele ja tegelikule olukorrale.
(Tringa glareola), punajalg-tilder (Tringa
totanus) ja kiivitaja (Vanellus vanellus). Vottes arvesse linnukaitselisi meetmeid, ebasoodne moju Tuhu-Kesu

linnualale puudub.

| lisas nimetatud kaitstavad elupaigatiibid: | Ala nr 7 asub loodusalast vdahemalt 600 m kaugusel, seega tuulepargi rajamisel
veealused liivamadalad (1110), jégede | puuduvad nii otsesed kui kaudsed (valgustingimused, veereziim) ebasoodsad
lehtersuudmed (1130), liivased ja mudased | mdjud kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatilpidele ja paiksete liikide
pagurannad (1140), rannikuléukad (*1150), | elupaikadele. Nahkhiirte uuringuga (vt ptk 2.4) ei tuvastatud eelvalikualal 7 ka
laiad madalad lahed (1160), karid (1170), | loodusala kaitse-eesmargiks oleva tiigilendlase mdodalende ega elupaiku.
esmased rannavallid (1210), pusitaimestuga
kivirannad (1220), soolakulised muda- ja | Seega kokkuvdttes ebasoodsad mdéjud Matsalu loodusalale kaitse-
lilvarannad (1310), vdikesaared ning laiud | eesméarkidele puuduvad.
(1620), rannaniidud (*1630), joed ja ojad

mz:lsjs':la (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud
lubjarikkal ~ mullal  (*olulised orhideede
kasvualad - 6210), liigirikkad niidud

lubjavaesel mullal (*6270), lood (alvarid —

*6280), sinihelmikakooslused (6410),
niiskuslembesed kérgrohustud (6430),
lamminiidud (6450), aas-rebasesaba ja drt-
punanupuga niidud (6510), puisniidud
(*6530), liigirikkad  madalsood  (7230),
lubjakivipaljandid (8210), vanad
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Ala
nimetus

Kaitse-eesmdrgid

Méju prognoosimine ja tulemused

loodusmetsad (*9010), vanad laialehised
metsad (*9020), puiskarjamaad (9070),
soostuvad ja soo-lehtmetsad (*9080),
rusukallete ja jaarakute metsad
(pangametsad - *9180) ning lammi-
lodumetsad (*91EQ0); Il lisas nimetatud liigid,
mille isendite elupaiku kaitstakse, on
emaputk (Angelica palustris), hallhiljes
(Halichoerus grypus), harilik hink (Cobitis
taenia), harilik vingerjas (Misgurnus fossilis),
harilik vdldas (Cottus gobio), joesilm
(Lampetra  fluviatilis), kaunis  kuldking
(Cypripedium calceolus), paksukojaline
joekarp (Unio crassus), roheline
kaksikhammas (Dicranum viride), saarmas
(Lutra lutra), teelehe-mosaiikliblikas
(Euphydryas aurinia), tiigilendlane (Myotis
dasycneme) ja viigerhiljes (Phoca hispida
bottnica)

Poanse
loodusala

| lisas nimetatud kaitstavad elupaigattibid
on kadastikud (5130), kuivad niidud
lubjarikkal ~ mullal  (*olulised orhideede
kasvualad - 6210), lood (alvarid - *6280),
sinihelmikakooslused (6410),
niiskuslembesed kérgrohustud (6430),
puisniidud (*6530), liigirikkad madalsood

(7230) ja puiskarjamaad (9070); Il lisas
nimetatud liigid, mille isendite elupaiku
kaitstakse, on teelehe-mosaiikliblikas

(Euphydryas aurinia), suur-mosaiikliblikas

Ala nr 7 asub loodusalast 900-1000 m kaugusel, seega tuulepargi rajamisel
puuduvad nii otsesed kui kaudsed (valgustingimused, veereziim) ebasoodsad
mojud kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatitpidele ja liikide elupaikadele.
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Ala
nimetus

Kaitse-eesmdrgid

Méju prognoosimine ja tulemused

(Hypodryas maturna) ja vasakkeermene
pisitigu (Vertigo angustior);

Vainamere
loodusala

| lisas nimetatud kaitstavad elupaigatiitbid
on veealused liivamadalad (1110), liivased ja
mudased pagurannad (1140), rannikuldukad
(*1150), laiad madalad lahed (1160), karid
(1170), esmased rannavallid (1210),
puUsitaimestuga kivirannad (1220), merele
avatud pankrannad (1230), soolakulised
muda- ja liivarannad (1310), vaikesaared ning
laiud (1620), rannaniidud (*1630),
pusitaimestuga liivarannad (1640), joed ja
ojad (3260), kuivad némmed (4030),
kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal
mullal (*olulised orhideede kasvualad -
6210), liigirikkad niidud lubjavaesel mullal
(*6270), lood (alvarid - *6280),
sinihelmikakooslused (6410),
niiskuslembesed koérgrohustud (6430), aas-
rebasesaba ja Urtpunanupuga niidud (6510),
puisniidud (*6530), rabad (*7110), allikad ja
allikasood (7160), lubjarikkad madalsood

lddne-modkrohuga (*7210), norglubja-
allikad (*7220), liigirikkad madalsood (7230),
lubjakivipaljandid (8210), vanad

loodusmetsad (*9010), vanad laialehised
metsad (*9020), rohunditerikkad kuusikud
(9050), puiskarjamaad (9070), soostuvad ja
soolehtmetsad  (*9080), rusukallete ja
jaarakute metsad (pangametsad - *9180),
siirdesoo- ja rabametsad (*91D0) ning

Eelvalikuala 7 lahedale jaab Vainamere loodusala Rajametsa hoiuala piires, mille
kaitse-eesméargid on maaratletud kui Néukogu direktiivi 92/43/EMU | lisas
nimetatud elupaigatilbi — lubjarikkal mullal kuivade niitude (6210*) kaitse ning
[l lisas nimetatud liigi — tiigilendlase (Myotis dasycneme) elupaikade kaitse.
Arvestades Vainamere loodusala kaugust ning asjaolu, et nahkhiirte uuringuga
(vt ptk 2.4) ei tuvastatud eelvalikualal 7 tiigilendlase moodalende ega elupaiku,
moju Vainamere loodusalale puudub.
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Ala
nimetus

Kaitse-eesmdrgid

Méju prognoosimine ja tulemused

lammi-lodumetsad (*91E0); Il lisas nimetatud
liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse, on
hallhlljes (Halichoerus grypus), saarmas
(Lutra lutra), tiigilendlane (Myotis
dasycneme), viigerhiljes (Phoca hispida
bottnica), harilik hink (Cobitis taenia), harilik
voldas (Cottus gobio), joesilm (Lampetra
fluviatilis), harilik vingerjas (Misgurnus
fossilis), emaputk (Angelica palustris), kaunis
kuldking (Cypripedium calceolus), ndmmnelk
(Dianthus  arenarius  subsp. arenarius),
roheline kaksikhammas (Dicranum viride),
kont-tanukas (Encalypta mutica), soohiilakas
(Liparis loeselii), madal unilook (Sisymbrium
supinum), plst-linalehik (Thesium
ebracteatum), jaik keerdsammal (Tortella
rigens), teelehe-mosaiikliblikas (Euphydryas
aurinia), suur-mosaiikliblikas (Hypodryas
maturna), paksukojaline jdekarp (Unio
crassus), vasakkeermene pisitigu (Vertigo
angustior), vaike pisitigu (Vertigo genesii) ja
luha-pisitigu (Vertigo geyeri);
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Natura hindamise tulemus ja jareldused

Natura asjakohane hindamine jéuab jareldusele, et kavandatava tegevuse elluviimisel (kuni 11-
st tuulikust koosneva tuulepargi rajamisel) arvestades rakendatud ja rakendamist vajavaid
linnukaitselisi leevendavaid meetmeid puuduvad ebasoodsad mdjud Vainamere linnualale ning
Natura 2000 vorgustiku alade terviklikkust kavandatava tegevuse elluviimine ei kahjusta.

Labi viidud taiendav Natura asjakohane hindamine kinnitab ja jouab jareldusele, et eelvaliku ala
7 on osaliselt sobiv tuulepargi arendamiseks, tingimusel et rakendatakse leevendusmeetmeid,
mis valdivad ebasoodsa mdju tekkimist Natura 2000 alade, eelkdige Vdinamere linnuala, kaitse-
eesmarkidele.

Vainamere linnuala kontekstis on olulisimad leevendusmeetmed:

« Oise lennukoridori viljajatmine eelvaliku ala 7 idaservast, et véltida kokkupd&rkeriski
valgepdsk-lagle ja sookure randeteedel.

e Vastavalt vajadusele rakendada tuulepargi idaosas olevate tuulikute nr 5, 6, 7 ja 8
seiskamist sookurgede ja haneliste randepeatusperioodil kdrgtehnoloogiliste
automaatsisteemide abil. Ajavahemik tapsustub jarelseire kdigus, sest see on aastati
erinev, soéltuvalt naabruses kasvavatest pd&llukultuuridest ning pdldude kaugusest
tuuleparkide suhtes.

Rakendades nimetatud linnukaitselisi leevendavaid meetmeid (vt ka ptk-s 2.5.3) ning kohandades
neid seireandmete pdhjal, puudub ebasoodne mdju Vainamere linnuala ja teiste vdimaliku
mojualaga Natura 2000 alade (Matsalu, Poanse ja Vainamere loodusaladele) kaitse-eesmarkidele.

2.3 Moaju linnustikule

2.3.1 Keskkonnaseisundi kirjeldus

Tuulepargi rajamisega kaasnevat vdimalikku md&ju anallusiti Uldisemal tasandil KSH | etapi
aruande raames, kus hinnati koiki esialgselt valja valitud tuulealasid Laaneranna vallas.

Vastavalt 2023. a alguses valminud Kliimaministeeriumi tellitud téo ,Ule-eestiline
maismaalinnustiku analtitis”™ tsoneeringule leiduvad kavandatava tuulepargi alal 7 jargmiste
linnuliikide tsoonid:

= | tsoon: laanepud,

= |l tsoon: laanepud, sookurg, suur laukhani, vaikeluik

= |l tsoon: kaljukotkas, merikotkas, must-toonekurg, suur-laukhani, teder, vaike-
konnakotkas, vaikeluik.

Eriplaneeringu eelvaliku alal 7 hélmaval uuringualal on labi viidud tapsustav linnustiku uuring
,Ladneranna tuulepargialade nr. 5 ja 5a ning 7 piirkonna linnustiku uuringud” (L. Luigujée; MTU

19 ,Maismaa tuuleparkide méjust elustikule ja Keskkonnaameti soovitused nende planeerimise kohta kohaliku
omavalitsuse ildplaneeringutes
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Taevasikk, 2024), mis hélmasid pdhjalikke uurimistédd (vt lisa 1.2) ning kestsid 25. maist 2023
kuni 15. augustini 2024, kokku 15 kuud ja katsid uuringutena:

1. RO6vlinnud ja must-toonekurg;
2. Kakud, rahnid ja laaneplu;
3. Metsis ja teder;
4. Rukkiraak;
5. Péllumajandusmaastikul toituvad suurlinnud (luiged, haned ja sookurg);
6. Pesitsevate lindude loendus;
7. Punktvaatlused lennukdrguste mdotmiseks kevadel, suvel ja stgisel.
Roovlinnud ja must-toonekurg. Roovlindude hulka kuulub kolm linnuseltsi — haukalised

Accipitriformes, pistrikulised Falconiformes ja kakulised Strigiformes. Ro6vlinnud on
spetsialiseerunud erinevatele saakobjektidele, mistdttu nad on elustiku mitmekesisuse
jalgimiseks sobivad tunnusliigid. Tippkiskjatena on nad Uhtlasi headeks keskkonna-
indikaatoriteks, kelles akumuleeruv keskkonnamurkide méju on hélpsasti jalgitav. Sihtliigid on:
must-toonekurg, must-harksaba, puna-harksaba, merikotkas, suur-konnakotkas, vaike-
konnakotkas, kaljukotkas, kalakotkas, roo-loorkull, valja-loorkull, soo-loorkull, kanakull, raudkull,
herilaseviu, hiireviu, karvasjalg-viu, tuuletallaja, vaikepistrik, l6opistrik, kassikakk, habekakk,
varbkakk, kodukakk, handkakk, karvasjalg-kakk.

Roovlindude pesitsusaegse uuringu kdige olulisemaks eesmargiks on lindude pesade olemasolu,
pesitsusaegse arvukuse ja pesitsusedukuse valja selgitamine tuuleenergeetika eelivalikualadel.
Suurte raopesade otsimine uuringualadel ja nende 500 m laiuses puhvertsoonis viidi labi ajal, mil
puudel polnud veel lehti, mis omakorda hélbustab oluliselt pesade leidmist. Pesitustihedustest
annab Ulevaate tabel 2.3-1 ja pesaleidudest joonis 2.3-1.

Tabel 2.3-1. R6éviindude pesitsustihedused alal 7 2024.a. suvel

Liik paari Z;cqzzasustustthedus p/100 Eesti asustustihedus p/100 km?
Idopistrik 1 11
raudkull 1 6 5,1

*** Festi ré6vlindude asustustihedused on arvutatud ré6vilindude seirealade péhjal (Grosberg, Mellov, Vili, 2024).
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Joonis 2.3-1. Alalt 7 ning selle puhvertsoonist leitud kulliliste pesad (joonis: L. Luigujée; MTU Taevasikk, 2024)

Merikotkas. Lahimad merikotka pesad asuvad Vdigaste merikotka pusielupaigas (KLO3000366)
ligikaudu 2,4 km arendusalast laane pool ning Matsalu rahvuspargis ligikaudu 2,3 km p&hja pool.
EELISe andmetel on mé&lema pesa viimane kinnitatud vaatlus 01.07.2024 kui mdlemas pesas
registreeriti Uks paar. Ala 7 merikotkad toitumisalana ilmselt ei kasuta, kuna uuringu kaigus
registreeriti Ulelennul vaid kaks lindu kahel vaatlusel ja lindude lennukdrgus oli ca 1 km.

Vaike-konnakotkas. Lahim vaike-konnakotka pesa (KLO9126696) on Tuudi vaike-konnakotka
pusielupaigas u 2,8 km kaugusel kagus. Viimane vaatlus on aastast 2025, kui pesas oli 1 poeg.
Voéimalik toitumisala asub téendoliselt pesa Umbruses asuvatel rohumaadel, kus on ohuks vaga
arvukad elektriliinid, mis lahtuvad Lihula alajaamast.

Suur-konnakotkas. Lahimad suur-konnakotka pesad asuvad Patsu metsas Roudes ja Kantu soos.
Kéntu soo pesa oli viimati asustatud 2022. a. Patsu metsa pesa on uus, mis leiti 2025. a., kui pesas
oli 1 poeg. Teadaolevalt suur-konnakotkas Ladneranna uurimisalasid ei kulasta.

Kaljukotkas. Lahimad kaljukotka pesad asuvad Tuhu looduskaitsealal ja Lihula loodukaitsealal
ligikaudu 10 km kaugusel. Kaljukotkast uurimisalal ei kohatud.

Must-toonekurge kogu uurimisperioodi valtel alal 7 vaatlejate poolt ei kohatud ning ei ole ka
pohjust eeldada, et lind voiks ala toitumisala kilastada, kuna alal puuduvad must-toonekurele
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sobilikud kraavid. Kull aga kulgeb uurimisalast u 1 km idas Tuudi j6gi, mis vdib must-toonekurele
atraktiivne olla, kuid andmed joe kiilastamisest musta-toonekure poolt puuduvad.

Kakud, rahnid. Kakuliste uuringuga registreeriti alal 7 vaid Uks kodukakk. R&hnide
pesitsusterritooriumi suurused sdltuvad elupaiga kvaliteedist ning toidu hulgast ning seetdttu
territooriumite suuruse varieeruvus vaga suur. Kuigi uurimisalal on labi viidud ulatuslikud raied
ning ala on tais labivalt nii vanu kui ka uusi raielanke, on see siiski veel piisavalt metsane ning
sobilik rahnide elupaigaks. Valitoode kaigus kohatud rahniliigid on toodud tabelis 2.3-2 ja
joonisel 2.3-2.

Tabel 2.5-2. Rdhnide pesitsusaegne arvukus alal 7 ning selle 500 m puhvertsoonis

.. . Tihedus uurimisalal Tthedqs Eesti asustustihedus p/1
Liik Paari* aari/1 km2 eelvalikualal PREY-
P paari/km2

suur-kirjurahn 10(4) 0,88 0,76 1,95

valgeselg-kirjurahn** | 4(3) 0,35 0,57 0,28

tamme-kirjurahn 1(1) 0,09 0,19

vaike-kirjurdhn 2(0) 0,18 0 0,15

hallpea-rahn 2(1 0,18 0,19 0,25

mustrahn 2(0) 0,18 0 0,25

*esimene arv nditab paaride arvu uuringualal (eelvalikuala+puhver), sulgudes arv nditab paaride arvu
eelvalikualal

**|| kaitsekategooria rdhniliigid, rasvaselt on mdrgitud asustustihedused mis iiletavad Eesti keskmist.

**% 2023.a. rdhnide seire aruanne, Keskkonnaagentuur
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suur-kifurahn
vaike-kirjurdrn
valgeselg-kirjurahn
tamme-kirjurahn
hallpea-rahn
laanerahn

mustrarhn

L ol el ]

() rahnide peibutuspunktid

D tuulepargi eelvalikuala
D tuulepargi 500 m puhverala

Joonis 2.3-2. Alal 7 ning selle puhvertsoonis kuuldud ridhnid (pesad (joonis: L. Luigujée; MTU Taevasikk, 2024)

Metsis, teder ja laanepiiii. Metsakanalistest vbeti vaatluse alla metsis, teder ja laanepudi.
Kuuldud ja kohatud laanepul on esitatud joonisel 2.3-3. Tetre ega metsist alal ei kohatud ning
ka varasemaid vaatlusi andmebaasidest ei leitud.
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@ laanepiii

Etuulepargi eelvalikuala
Dtuulepargi 500 m puhverala

laanepui g’

Joonis 2.3-3. Laanepiiii levik alal 7 ning selle 500 m puhvretrsooni jédvad pesad (joonis: L. Luigujée; MTU

Taevasikk, 2024)

Rukkiraak. Rukkiraake loendati kokku kaks laulvat isalindu (joonis 2.3-4).
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(O rukkiraak

i Dtuulepargi eelvalikuala
Dtuulepargi 500 m puhverala

Joonis 2.3-4. Rukkirddgu levik alal 7 ning selle 500 m puhvertsooni jédvad pesad (joonis: L. Luigujée; MTU
Taevasikk, 2024)

Luiged, haned ja sookurg. Arendusalast pohja jadv Matsalu Rahvuspark oma atraktiivsete
margalade ja neid Umbritsevate poldudega on haneliste, luikede ja sookurgede randepeatuskoht
Ida-Atlandi randeteel. Randepeatuskoht koosneb &ébimisalast ja toitumisalast. Odbimisalad
asuvad Matsalu Rahvuspargis, tavaliselt liigniisketel luhtadel voi Matsalu madalaveelisel siselahel.
Toitumiskohad seevastu vdivad asuda ka rahvuspargi piiridest valjaspool asuvatel
pbéllumajandusmaadel, mis vbéivad 66bimisaladest olla isegi kuni 30 km kaugusel. Randekogumi
O6pdevane tegevus toimubki nende kahe ala vahel pendeldamises.

Vdikeluik. Varasemalt on kaardistatud koik vaikeluige liikumised Matsalu randekogumi piires
kasutades selleks visuaalvaatlusi kui ka GPS saatjatega varustatud lindude liikumiste jalgimist
(joonis 2.3-5). Eelvalikualadele ja selle puhvrisse ei ole jaanud Uhtegi vaikeluige toitumiskohta.
Kall aga on korra kasutatud toitumisalana alast 7 Idunasse jaavat pollumassiivi, mistottu on
toimunud arendusalast ka ilelend (joonis 2.3-5). Uksikud korrad on kasutatud toitumisaladena
ka Tuudi, Paikila ja Soovalja polde. 2023 ja 2024 a. pole Uhelgi nimetatud kolvikul
toitumisseltsinguid registreeritud. Samas tuleb arvestada et randekogumi toitumispaikade
paiknemine séltub vaga suures osas kultuurist, mida potentsiaalsetel lindude toitumisaladel
kasvatatakse. Seetdttu pole valistatud luikede esinemine alal juhul, kui sobiv toidubaas selleks
on loodud.
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—— toitumislendude suunad

@ saatjatega lindude vaatlused

@ saatjateta lindude vaatlused

Joonis 2.3-5. Viikeluige Matsalu rédndekogumi &66bimis- ja toitumisalade

toitumislendude suunad aastatel 2010-2024. (joonis: L. Luigujée; MTU Taevasikk, 2024)

ruumiline paiknemine ning

Valgeposk-lagle toitumisala asus 2023.a. stgisel Tuudi poldudel, mida kasutas ca 2500 isendit
(vaatlus: 09.10.2024). Selle seltsingu ©66bimisala asus Matsalu siselahes, mistdttu toimusid
igapdevased hommikused ja Ohtused lennud ule ala 7 idaserva (joonis 2.3-6.). Kevadised
randekogumid puudusid nii uuringualadel ka neid imbritsevatel aladel, kuna p&ldudel puudusid
lindudele toiduks sobivad pollukultuurid. Kui toitumislennud toimusid madalatel kdrgustel e
keskmiselt 92 meetrit, siis randekdrgus oli enamasti valjaspool tuulikute t66ala e keskmiselt 288

meetrit (tabel 2.3-4).
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@ pisivaatiuspunkt

ohutus tgsoonis lendavad linnud
~ ohtlikus tsoonis lendavad linnud

E eelvalikuala
E puhver 500 m

Joonis 2.3-6. Valgepdsk-lagle toitumis-ja 66bimislennu transektid Petaaluse eelvalikualal 2023.a. oktoobris.
(joonis: L. Luigujée; MTU Taevasikk, 2024)

Sookurg moodustab sligisrandel Matsalu rahvuspargis suuri stigisrandekogumeid, mis on thed
suurimad kogu randetee ulatuses. Naiteks peatus Matsalu margalal 2018. a. seireloenduse
andmetel 6130 isendit. Varasemalt on teada, et sookured kasutavad toitumisaladena Meelva ja
Alakula polde. 2023. aastal kilastasid sookured lihidalt Vatla pdlde ning tegid 66bimislende
Matsalu siselahte ile ala 7. Oébimislend toimus 14.09.2023.a. madalal kérgusel pdhja 1duna
suunas u 118 meetri kdrgusel, mis suurendab kokkupdrkeriski tuulikutega. Lennutrajektoorid ja
kérgused Uhtisid valgepdsk-laglede omaga, kes kasutasid selles piirkonnas samasid toitumis- ja
66bimisalasid (joonis 2.3-6). Vastandina 66bimislendudele toimus sookurgede ranne enamasti
kérgel, keskmiselt 300-400 meetri vahel, suunaga SW (joonis 2.3-7).
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@ pusivaatluspunkt

ohutus tgsoonis lendavad linnud
ohtlikus tsoonis lendavad linnud

E eelvalikuala
E puhver 500 m

Joonis 2.3-7. Sookurgede lennutrajektoorid Petaaluse eelvalikualal 2023.a. siigisel. (joonis: L. Luigujée; MTU
Taevasikk, 2024)

Ulelendavad linnud. Ulelendavad linnud jaotati 2 suurde gruppi:

= paiksed linnud - pesitsevad ja eeluurimisalaga seotud linnud, Ulelendavad linnud ja
d6bimis-toitumislende tegevad linnud;
= randajad linnud - linnud, kes olid randel.

Mdju hinnangus tehti valik 11 liigi osas, kes olid alal esindatud kéige arvukamalt ja lennukdrguste
tottu koige tundlikumad tuulikute suhtes. Need olid planeerivad kullilised ning 66bimis-
toitumislende tegevad hanelised ja sookured. Lindudele ohtlikuks lennukdrguseks arvestati
vahemik 90 — 250 meetrit, mis on eeldatav planeeritud tuulikutiibade t66tsoon. Sensitiivsetest
liikidest eristub hiireviu, kes lendab enamasti tuuliku t66tsoonis. Samuti eristuvad hanelased ja
sookurg, kes teevad hommikusi toitumislende pdldudele ning 0&htuseid 06d6bimislende
O6bimisaladele. Kuna ranne kaib kérgematel kdrgustel, siis tuulikud neid linde vaga ei ohusta
(tabel 2.3-3 ja joonis 2.3-8).



Tabel 2.3-3. Valitud liikide keskmised lennukérgused

Liik paiksed | rindavad
Valgepdsk-lagle 92 281
maaramata hani 96

Kaelustuvi 34 59
Sookurg 118 395
Herilaseviu 94
Vaike-konnakotkas | 290

Raudkull 38

Merikotkas 957

Hiireviu 111 212
Loopistrik 47

maaramata rastas 33
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@ pusivaatluspunkt

ohutus tgsoonis lendavad linnud
ohtlikus tsoonis lendavad linnud

D eelvalikuala
- E puhver 500 m

Joonis 2.3-8. Alal 7 (punkt PE1) registreeritud lennutrajektoorid 2023 siigis ning 2014 kevad ja suvi (joonis: L.
Luigujée; MTU Taevasikk, 2024)

Pesitsevad linnud. Pesitsevate lindude inventuuriga registreeritud lindude liigilisest koosseisust
annab Ulevaate tabel 2.3-4. Inventuuri kdigus | kategooria kaitsealuseid liike alal pesitsemas ei

registreeritud. Il kaitsekategooria liikidest kohati valgeselg-kirjurahni (3 paari).
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Tabel 2.3-4. Uurimisalal 7 pesitsevad linnuliigid ning nende pesitustihedus paari/km?, kaardistusmeetodi péhjal

Nr | Liik paare | p/km? ala
KOKKU PAARE 347,5 | 66,2
1 | jaakoskel 1 0,18
2 | laanepid 1 0,18
3 poldvutt 1 0,18
7 herilaseviu 1 0,18
8 | soo-loorkull 0,5 0,09
10 | raudkull 1 0,18
12 | l6opistrik 1 0,18
14 | rukkiraak 2 0,36
16 | sookurg 2 0,36
17 | kiivitaja 7 1,27
18 | tikutaja 6 1,09
19 | kaelustuvi 8 1,45
20 | kagu 4 0,72
23 | kodukakk 1 0,18
24 | hallpea-rahn 1 0,18
25 | suur-kirjurédhn 5 0,91
26 | tamme-kirjurdhn 1 0,18
28 | valgeselg-kirjurdhn | 3 0,54
29 | poldidoke 32 5,80
30 | metskiur 11 1,99
32 | sookiur 16 2,90
34 | kablik 5 0,91
35 | vOsaraat 3 0,54
36 | punarind 7 1,27
37 | 66bik 4 0,72
39 | kadakatdks 13 2,36
40 | mustrastas 5 0,91
41 | laulurastas 6 1,09
42 | vosa-ritsiklind 3 0,54
43 | jogi-ritsiklind 9 1,63
45 | korkja-roolind 4 0,72
47 | soo-roolind 5 0,91
48 | aed-roolind 6 1,09
49 | kdosulane 3 0,54
50 | mustpea-pddsalind | 5 0,91
51 | aed-p&o6salind 41 7,43
52 | vaike-pddsalind 2 0,36
53 | pruunselg-pd6salind | 24 4,35
54 | punaselg-6gija 5 0,91
55 | mets-lehelind 0,36
56 | vaike-lehelind 25 4,53
57 | salu-lehelind 15 2,72




Nr | Liik paare | p/km? ala
58 | hall-kérbsendpp 1 0,18
59 | pbhjatihane 2 0,36
60 | sinitihane 3 0,54
61 | rasvatihane 4 0,72
62 | puukoristaja 1 0,18
63 | porr 1 0,18
64 | peoleo 1 0,18
65 | punaselg-ogija 1 0,18
66 | pasknaar 1 0,18
67 | harakas 1 0,18
68 | vares 2 0,36
70 | metsvint 40 7,25
71 | ohakalind 1 0,18
72 | karmiinleevike 6 1,09
73 | suurnokk-vint 1 0,18
74 | talvike 11 1,99
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2.3.2 M0oju hinnang

Tuuleparkide mdju linnustikule voib olla vaga mitmesugune (Gove et al. 2013):

1.

Elupaikade kadu. Olemasolevad elupaigad kaovad v6i muutuvad olulisel maaral, mis toob
kaasa seal pesitsevate ja toituvate lindude taandumise v6i Umberpaiknemise alal;
Hairimine. Tuulepargist tulenev audiovisuaalne hairing véib mdjutada linde enda elupaika
vahetama, mida on keeruline tuvastada;

Kokkuporkerisk. Linnud véivad hukkuda kokkupérkel tuulikutega, mis on eriti tdendoline
alal pesitsevate ja alalt labilendavate lindude puhul. Eriti riskialtid on nn planeerijad
linnud, kes kasutavad lendamiseks téusvaid 6huvoole, nii nagu seda teevad kullilised,
toonekured ja sookured. Samuti on ohustatud regulaarseid 66bimis- ja toitumislende
tegevad linnuliigid nagu hanelased ja sookured;

Barjaarieffekt. See hairimisfaktor on oluline ala labivatele lindudele, kes randavad voi
teostavad toitumis- ja OO0bimislende. Seetdttu on ebasoovitatav rajada tuulikuid
randekordorile, kuna see suurendab tuuleparki valtivate lindude energiavajadust.
Toitumisalade kadu. Kaudsed mojud toitumisaladel e saagi kdttesaadavuse kahanemine.

Mdjusid ning nende olulisust aladel kasutatavatele linnuliikidele hinnati vastavalt tabelis 2.3-5
toodud hindamisskaalale.
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Tabel 2.3-5. Méjud ja nende olulisus

Tdhis Risk, moju Tuulikute arvu vihendamise, leevendus- ja/voi
kompensatsioonimeetmete vajadus
0 Risk on vaga vaike vdi puudub Ei
1 risk on madal ning maju vaike voi Ei, v.a Uldised meetmed
ebaoluline
2 risk on keskmine ning moéju voib olla Projekti muutmine ja/voi leevendusmeetmete
oluline rakendamine vdib olla vajalik
3 risk on kérge ning moju oluline Vajalik projekti muutmine ja/voi leevendus- voi
kompensatsioonimeetmete rakendamine

() vahestel andmetel p&hinev hinnang, vajadusel
voimalik tapsustada tdiendava uuringuga

Roovlindude piiritletud elupaigad tuleks valja arvata arendamiseks sobivate elupaikade hulgast.
Hinnatud planeeringulahenduses on sailitatud [dopistriku ja raudkulli elupaigad. Samas tuleb
arvestada juba toimuvast metsaraiest tuleneva elupaikade kaoga, mis on kindlasti palju suurema
mojuga kui tuulikute plstitamine valitud alale.

Kakud. Tuulikute paigutamisel tuleks arvestada kakkude pesitsusterritooriumitega, mida on
dldjuhul ka tehtud st voéimalusel on tuulikute asukohtadena eelistatud lageraielanke ja
noorendikke. Teistes tuuleparkides teostatud linnustiku seire?® alusel véib viita, et kui sailib
metsaelupaik, siis tuulepark ei torju liike valja. Alal 7 tuvastati vaid tks kodukakk ladnepoolses
osas, kuhu hinnatavas planeeringulahenduses tuulikuid ei kavandata.

Rahnid. Kuna uuritud ala on rahnide jaoks hea pesitsusala, siis tuleks tuulikute pustitamisel
rahnide pesitsustingimustega arvestada. Kindlasti tuleb pidevalt jalgida uurimisalade raiemahte,
mis pidevalt suurenedes vdivad oluliselt mdjutada rahnide head kaekdiku, kuni nende
taandumiseni uuringualadelt. Tuleb arvestada, et intensiivne metsaraie vdib olla oluliselt suurema
mojuga kui tuulepargi arendus antud alal. Tuulikute planeerimisel tuleks valtida vanemaid, ule
60. a. metsaeraldisi, mida on valdavalt ka tehtud.

Kaitsealustest rahnidest esineb alal valgeselg-kirjurdahne. Tuulikute paigutamisel on nende
territooriumitega arvestatud.

Laanepiiii puhul hinnatakse tavaliselt 500 m hairimispuhvri rakendamise otstarbekohasust (Eesti
Ornitoloogiatihing & Kotkaklubi, 2022), mida tuleks soovituslikult jargida, jattes vahemalt
enamikel juhtudel laaneplU pesitsusalad hairimispuhvrist valja.

Kuna tetre uuringualal ei kohatud ning piirkonnas on piisavalt tedrele sobilikke elupaiku, siis
tuulepargi arendamine ei avalda neile mdju.

20 Sopi-Tootsi tuulepargi kdimasoleva seire vaatlused, L. Luigujée suulised andmed
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Rukkirddagu naol on tegemist avamaalinnuga, siis sellest tulenevalt tuuleenergeetika arendamisel
uuritaval alal talle ohtu ei ole.

Randel peatuvad luiged, haned ja sookured. Suur osa suurtest hanelistest ja sookurgedest
moodustavad réandel randkogumeid, mida me véime vaadelda ka kui ,tankimiskohti” randeteel.
Selleks, et labida randel suuri vahemaid on lindudel vaja energiat, mida nad ammutavad
randepeatuskohtadest. Tavaliselt kestab randepeatus 2-3 nadalat, mille jooksul linnud taastavad
oma jou- ja energiavarud, et sooritada jargmine randehipe, mis on tavaliselt kuni 1500 km pikk.
Uks taoline rdndepeatuskoht Ida-Atlandi rindeteel on arendusalast péhja jadv Matsalu
Rahvuspark, oma atraktiivsete margalade ja neid Umbritsevate pdldudega. Randepeatuskoht
koosneb &d6bimisalast ja toitumisalast. Odbimisalad asuvad Matsalu Rahvuspargis, tavaliselt
liigniisketel luhtadel v6i Matsalu madalaveelisel siselahel. Toitumiskohad seevastu asuvad
rahvuspargi piiridest valjaspool asuvatel péllumajandusmaadel, mis véivad d6bimisaladest olla
isegi kuni 30 km kaugusel. Randekogumi 66pdevane tegevus toimubki nende kahe ala vahel
pendeldamises. Varahommikul tehakse véljalend 66bimisalalt toitumisalale ning hiliséhtul
toitumisalalt tagasi ¢obimisalale. Oébimis- ja toitumislennud toimuvad tavaliselt madalatel
kérgustel, vorreldes randega.

Taolisi lende votavad ette luiged, haned ja sookured. Luikede all me métleme eelkdige vaikeluike
ja laululuike. Hanede puhul me radagime eelkdige kolmest liigist — suurt-laukhanest, rabahanest
ja valgepdsk-laglest. Randekogumeid moodustavad ka sookured. Lendude suunad
06bimisaladelt toitumisaladele ning vastupidi pole aastati kattuvad, kuna need séltuvad otseselt
pollukultuuridest, mis toitumiskohtades saadaval on. Lemmikkultuurideks on taliraps,
taliteraviljad, koristatud teravilja- ja maisip&llud. Suurim nn ,tédmbemagnet” on Tuudi p&llud.
Juhul kui Tuudi pdldudel on lindudele sobiv p&llukultuur, siis toimuvad ka Ulelennud ala 7
idaosast. Juhul kui toitumisalade ja 66bimisalade vahel on takistusi (nt tuulikud, elektiliid jne),
siis vOib see olla ohuks sealt labilendavatele lindudel. Eriti suureks ohuks on margistamata
elektriliinid, kuhu linnud sisse lendavad. Alast 7 [dunasse jaava elektriliini alt leiti 2024.a. kevadel
vigastatud valgepdsk-lagle.

Leevendava meetmena tuleks vastavalt vajadusele kaaluda tuulepargi idaosas tuulikute
seiskamist sookurgede ja haneliste randepeatusperioodil. Ajavahemik tapsustub jooksvalt, sest
see on aastati erinev, sdltuvalt naabruses kasvavatest pollukultuuridest ning pdldude kaugusest
tuuleparkide suhtes. Soovituslike meetmetena voiks alast 7 l6unasse jaav kultuurmaa jaada
pusirohumaaks ja samuti |dunasse jaavale kérgepingeliinile tuleks paigutada margised (joonis
2.3-9), mis oleks liini tletavatele lindudele ndhtavad.
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Joonis 2.3-9. Valgepdsk-lagle Tuudi toitumisala ja lennusuunad 66bimis- ja toitumisala vahel 2024.a.
stigisel ning esialgsed tuulikute asukohad, mida on suures osas muudetud (vt joonis 1.2); (joonise allikas:
L. Luigujée; MTU Taevasikk, 2024)

Ranne. Suures osas kulgeb maismaalindude pdevane ranne tuulikute té6tsoonist valjaspool.
Sookurgede randekdrgus oli keskmiselt 300 meetrit ning varvuliste pdevane ranne alla 90 meetri.
Suurimat ohtu kujutab tuulepark randavatele kullilistele, kuna nende randekdérgus langeb kokku
tuulikute to6tsooniga (tabel 2.3-4).

Pesitsevad linnud. Uuritud ala 7 on kaetud suures osas puistuga, va ala keskel asuv 80 ha
suurune pollumaa. Tuuleparkide rajamisel taolistesse kohtadesse tuleb arvestada, et see voib
mojutada oluliselt seal pesitsevate linnuliikide elupaiku ning seetottu tuleb need mojud viia
miinimumini. Kuna tegemist on metsamaaga, siis sealsete elupaikade kadumisele ja muutumisele
aitab oluliselt kaasa ka seal toimuv metsaraie ning valjapakutud leevendusmeetmed kaotavad
motte, juhul kui lageraie jatkub, sest tuuleparkide rajamise ajaks on elupaikade seisukord
taielikult muutunud. Naiteks 2024. a. raiete tottu on juba kadunud mitmed rdhnide ja kakkude
jaoks olulised elupaigad.

Arvestades erinevat liikide lennukorgusi tuleks tuuleparkide planeerimisel ja tuulikute asukoha
maaramisel kindlasti arvestada ja vdimaluse korral ka valtida alasid, kus toimuvad haneliste ja
sookurgede madalad Ulelennud toitumisaladelt 66bimiskohtadesse ja vastupidi. Sellest
tulenevalt vahendati esialgset ala 7 haneliste ja sookurgede 66bimislennukoridori piirkonnas
(joonis 1.-1) ning vahendati tuulikute arvu. Lisaks rakendatakse leevendava meetmena lennuteele
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jaavate tuulikute peatamist massilise 66bimislennu puhul. Samuti tuleks valtida tuulikute
paigutamist kulliliste (hiireviu, vaike-konnakotkas) pesitsus- ja toitumisalade ldhedusse.

Tabelis 2.3-6 on toodud méjude koondhinnang kaitstavatele liikidele.

Tabel 2.3-6. Tuulikute méjud kaitsealustele liikidele ning sealt tulenev meetmete rakendamise vajadus

Pesitsus- | Elupaikade
Litk Hukku: paikade kasutamise Koondhinnang Leevendavad Mdrkused

mine . . . meetmed
hédvimine | vdhenemine

Hiireviu 1 1 1 Ebaoluline Ei Pesaleide olnud

Kanakull 1 1 1 Ebaoluline Ei Ei kohatud

Vaike- 1 1 1 Ebaoluline Ei Uks kérgelt Glelend

konnakotkas

Herilaseviu, 1 1 1 Ebaoluline Ei Loopistrik arendusalal ja

raudkull, raudkull

|6opistrik puhvris/kokkupdrkerisk

Luiged 1 0 0 Ebaoluline Ei Kevad- ja stgiskogumeid
piirkonnas polnud

Valgepdsk- 2 0 0 Oluline Jah Odbimislend kulgeb (ile
ala idaserva/kokkupdrke

lagle
oht

2 0 0 Oluline Jah Odbimislend kulgeb (ile

Sookurg ala
idaserva/kokkupdrkerisk

Kakud 0 1 1 Ebaoluline Ei Kodukaku kontakt

Must- 1 0 0 Ebaoluline Ei Ei kohatud

toonekurg

Metsis 0 0 0 Ebaoluline Ei Ei kohatud

Teder 0 0 0 Ebaoluline Ei Ei kohatud

Laanepu 0 1 1 Ebaoluline Ei Kohati vaid puhvris

Rukkirask 0 0 1 Ebaoluline Ei 2 paa'ri alal ja kaks paari
puhvris

Rahnid 0 1 1 Ebaoluline Ei Rahnid “on tuuleparkide

osas tolerantsed

KUMULATIIVNE MOJU

Linnustiku seisukohalt on kavandatava Ladneranna 7 ala mdju hindamisel oluline arvestada ka
koosmdjusid teiste olemasolevate ja kavandatavate tuuleparkidega piirkonnas, samuti muude
tegevustega, mis voivad mojutada randlindude liikumist ja elupaiku. Koosmd&ju tekib eeskatt
seetdttu, et mitme tuulepargi paiknemine samas randekoridoris voi selle ldaheduses voib
suurendada kokkuporkeriski, takistada lindude liikumist ning vahendada nende energiavarusid
rande ajal.

Mojupiirkonnas kavandatavad tuulepargid, mille koosmdjusid vaadati, on naiteks Laaneranna 5
ja 5a, lahialade arendused.

Laaneranna 7 ala paikneb Vdinamere linnuala (EE0040002) ldheduses ning jaab oluliselt
kasutatavasse randekoridori, mida kasutavad suures arvus sookured (Grus grus), valgepdsk-
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lagled (Branta leucopsis), laululuiged (Cygnus cygnus) ja vbimalik, et ka vaikeluiged (Cygnus
columbianus). Eriti oluline on ala asukoht kevad- ja stigisrande ajal, mil parvede lilkkumine on
intensiivne ning sageli koondunud kitsamatele lennutrajektooridele toitumis- ja 66bimisalade
vahel. Olulist koosm&ju lindude barjaariefekti osas ei ole oodata.

2.3.3 Leevendavad meetmed

Kavandatava tuulepargi vdimalikeks ebasoodsateks mdéjudeks on hairimine ning pesade ja
elupaikade havimine tuulepargi ja sellega kaasneva taristu rajamise ajal, samuti hairingud ja
kokkuporkeoht tuulepargi kasutamise ajal. Linnustiku uuringu ja kaasatud ornitoloogide
hinnangul on kaesolevad uuringualad vaga tugevalt juba raietegevusest mdjutatud ja jatkuvalt
intensiivses metsamajanduslikus kasutuses, seega olulisi tdiendavaid ebasoodsaid mojusid
tuulikute rajamisest kdesolevat (st teostatud raieid) arvesse vottes oodata ei ole.

Koige olulisema leevendava meetmena tadpsustati planeerinu koostamisel pesitsevate ja randel
olevate linnuliikide kaitsest lahtuvalt tuulikute asukohti ning vahendati tuulikute arvu 18-t 11-ni
sh arvestati lennukoridoridega, mis ala labivad.

Ebasoodsate mojude leevendamiseks tuleb taiendavalt jargida allolevaid leevendavaid
meetmeid:

= Vastavalt vajadusele rakendada tuulepargi idaosas olevate tuulikute nr 5, 6, 7 ja 8
seiskamist sookurgede ja haneliste randepeatusperioodil kdrgtehnoloogiliste
automaatsisteemide abil. Ajavahemik tapsustub jarelseire kaigus, sest see on aastati
erinev, séltuvalt naabruses kasvavatest pdllukultuuridest ning pdéldude kaugusest
tuuleparkide suhtes.

= Roo6vlindude piiritletud elupaigad tuleks valja arvata arendamiseks sobivate elupaikade
hulgast, millega on kdesolevas KSH aruandes hinnatud planeeringulahenduses arvestatud.

= Juhul, kui jarelseire (vt ptk 2.3.4) tulemusena selgub, et kotkad (merikotkas, kaljukotkas,
vaike-konnakotkas) siiski kasutavad tuulepargi ala elu- v&i toitumispaigana, tuleb
kokkupoérgete ja hukkumisriski vahendamiseks kotkastele rakendada seires osundatud
tuulikute stusteemset vajaduspdhist peatamist kdrgtehnoloogiliste automaatsisteemide
abil.

= Koostdo jahiseltsiga. Kokkuleppel Tuudi jahiseltsiga valtida ulukijahist tuleneva loomade
sisikondade jatmist metsa, mis meelitab kokku réévlinde sh merikotkaid.

= Tuulikute asukohavalikul tuleks eelistada raiesmikke ja pluda valtida Gle 60 aastaseid
puistuid, mida on uldjuhul ka tehtud.

= Metsa raadamine, tuuliku vundamendi, juurdepdasuteede ja maakaablitega seotud
ehitustodd tuleb labi viia valjaspool lindude pesitsusperioodi, mis on vahemikus 15.04.-
30.06.

Ebasoodsate mojude tdiendavaks minimeerimiseks rakendatavad meetmed (rakendamine
vOimalusel vdi voimalik maarata kohustuslikuks kui jarelseire alusel esineb oluline ebasoodne
moju linnustikule):
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= Alast 7 Idunasse jaav kultuurmaa voiks jadda pusirohumaaks ja samuti [dunasse jaavale
kérgepingeliinile tuleks paigutada margised (joonis 2.3-9), mis oleks liini Uletavatele
lindudele nahtavad.

= Vo@imaluse korral tuleks péllumajandusettevotetega kokku leppida, et nad tuuleparkide
naabruses olevad pd&llumaad jataks pisirohumaadeks, mis linde vaga ligi ei meelita.

= Soovitatav on suurendada rootorite visuaalset kontrasti ehk tuulikulabade varvimine ning
tuulikumasti varvimine (masti alumine osa kuni 10 m) (alal pesitsevad linnud, eriti
kanalised).

2.3.4 Seire

Jarelseire kestus on 2 aastat peale tuulepargi valmimist ja tédle hakkamist. Seire [abiviimisel tuleb
arvestada jargmist:

1. Seire tuleb labi viia samas mahus ja samade meetoditega, kui see oli KSH kaigus labiviidud
linnustiku uuringus sh kasutada kakkude ja rahnide peibutamise puhul samasid punkte.
Kui voimalik, siis tuleks kasutada ka kontrollala tuulikutest puutumatul alal.

2. Ehitusjargselt tuleb hinnata lindude hukkumisriski traditsioonilist meetodit kasutades, kus
otsitakse hukkunud linde ning hinnatakse avastatavust ning rodvluse taset uurimisalale
peidetud lindude kaudu. See tegevus vdiks toimuda alates esimese tuuliku kaivitamisest
ning kesta kaks aastat. Juhul kui selgub, et kokkuporkerisk on arvatust suurem, mis
suurendab oluliselt lindude suremust, siis saab kasutusele votta tdiendavaid leevendavaid
meetmeid sh osaliselt tuulikute seiskamise naol.

3. Ehitusjargselt tuleb seirata randekogumite kaitumist tuulepargi suhtes. Kaardistada tuleb
randel peatuvate lindude lennutrajektoorid 66bimis- ja toitumiskohtade vahel, silmas
pidades tuulepargi mdju randepeatuskohtades. Juhul, kui lennud toimuvad labi pargi ja
suureneb kokkup®drkerisk, siis tuleb kaaluda ka nn ,probleemsete” tuulikute seiskamist nii
hommiku- kui 6htutundidel, ajal kui 66bimislennud toimuvad.

Pesitsevate lindude loendus tuleb ehitusjargselt 1abi viia kahel korral, kasutades selleks sama
metoodikat kui KSH kaigus labiviidud linnustiku uuringus. Esmane loendus tuleb labi viia kohe

parast tuulepargi valmimist ning teine loendus viie aasta méédumisel tuulepargi valmimisest.

Jarelseire tapne metoodika tuleb kooskdlastada Keskkonnaametiga.

2.4 M0oju nahkhiirtele

Peatiikk pdhineb OU Elustik poolt aprillist septembrini 2024 I4biviidud Ldaneranna eelvalikuala 7
nahkhiirte uuringul (lisa 1.3). Samas on leitavad ka peatikis viidatud allikad.

2.4.1 Keskkonnaseisundi kirjeldus

Nahkhiirte uuringu eesmargiks oli valitéode kaigus valja selgitada planeeritava tegevuse
mojualasse jaavas piirkonnas nahkhiirte esinemine ning liigiline koosseis; samuti oli vajalik valja
selgitada planeeritava ala piirkonnas (m&jualas) nahkhiirte jaoks sobivate elupaikade (suvised
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varjepaigad, toitumisalad, liikumistee jm) olemasolu ja elupaikade tahtsus; ala olulisus kevad- ja
sugisrandel.

Uuringu kaigus koguti andmeid nahkhiirte pusiregistraatoriga (U58) ning teostati Iuhiajalisi
vaatlusi kasutades ajutiselt piirkonda paigutatud automaatregistraatoreid kolmes punktis (joonis
2.4-1). Automaatregistraatorite asukohad valiti vastavalt alal leiduvatele nahkhiirtele
potentsiaalselt headele elupaikadele, mis paiknesid esialgselt planeeritud vdimalike
tuulikupositsioonide lahistel.

| 2] Planeeringuala piir
@ Liihiregistraator
@ Pisiregistraator

Ladaneranna

Joonis 2.4-1. Nahkhiirte registraatorite asukohad (joonis: Kalda, O. jt, 2024)
Plsiregistraatorid tootasid uuringualal maist kuni septembrini 2024 ning registreerisid
uuringualal 26859 nahkhiirte mé6dalendu. Kogutud andmetes eristati 9 taksonit, mille seas tehti
kindlaks 6 liiki. Eristatud taksoniteks olid pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), pk Lendlane
(Myotis sp.), péhja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii), NEV?' (NEV), suurvidevlane (Nyctalus noctula),
pligmee-nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus), pruun-suurkdrv (Plecotus auritus), hobe-nahkhiir
(Vespertilio murinus), Nahkhiirlane (Vespertilionidae sp.), tdommulendlane (Myotis brandtii),
veelendlane (Myotis daubentonii), pk Pipistrellus (Pipistrellus sp.). Registreeritud méddalendude
arvud ning tuvastatud liigid, kuude kaupa, on esitatud jargnevas tabelis 2.4-1.

21 Liigini mddramata helifailid, mis véivad kuuluda liikidele perekondadest Nyctalus, Eptesicus vGi Vespertilio.
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Tabel 2.4-1. Méédalendude arvud, mélema piisiregistraatori peale kokku, liikide kaupa ning nende osakaal selle
loenduskuu registreeringutest. *Lendlaste puhul mddrati liigini vaid viike osa helisalvestistest

Liiginimetus mai | mai % | juuni | juuni % | juuli | juuli% | aug, | aug, % | sept, | sept, %
pdhja-nahkhiir §51 93,6 5934 | 935 7847 | 94,5 6652 | 87,8 267 364
suurvidevlane 177 | 47 361 57 316 38 392 52 154 21,0
pargi-nahkhiir 42 11 43 0,7 38 0,5 242 3,2 189 25,7
NEV 1 0,0 4 0,1 56 0,7 78 1,0 33 4,5
pruun-suurkorv 2 0,1 3 0,0 17 0,2 26 03 35 48

pk Lendlane 15 104 1 0,0 18 0,2 145 19 41 5,6
hdbe-nahkhiir 1 0,0 1 0,0 12 0,1 33 04 15 2,0

pk Pipistrellus 2 0,1 0 0,0 2 0,0 2 0,0 0 0,0
pligmee-nahkhiir | 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 0,0 0 0,0

Plsiregistraator U_58 paiknes uuringuala keskosas, piirkonnas, kus paikneb klass 1 puistu, ning
mis paikneb ladneosas paikneva potentsiaalselt heade nahkhiiremetsade servas. Nahkhiirte
arvukus antud registraatori juures oli kogu uuringuperioodi valtel vaga korge. Vélja tuleb tuua
ka suurvidevlase ja pargi-nahkhiire registreerimine pusivalt pea kogu uuringuperioodi valtel. See
indikeerib, et kuskil uuringualal véi selle lahiimbruses paiknevad tdendoliselt ka nende liikide
poegimiskolooniad. Maastikuanaltisi pohjal leidub selleks sobivaid puistuid enim uuringuala
ladnepoolses osas, aga ka mujal. Pargi-nahkhiir véib lisaks puuddntele kasutada ka hooneid.

Ladaneranna 7 uuringualale paigutati 3 lUhiregistraatorit. Nahkhiirte vaatluseid viidi alal
[Ghiregistraatorite abil labi mais, juunis, juulis ja augustis

Uuringualal eristati helifailide pdhjal 12 taksonit, mille seas tehti kindlaks 8 liiki. Eristatud
taksoniteks olid pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), pk Lendlane (Myotis sp.), p6hja-nahkhiir
(Eptesicus nilssonii), NEV* (NEV), suurvidevlane (Nyctalus noctula), pigmee-nahkhiir (Pipistrellus
pygmaeus), pruun-suurkorv (Plecotus auritus), hobe-nahkhiir (Vespertilio murinus), Nahkhiirlane
(Vespertilionidae sp.), tommulendlane (Myotis brandtii), veelendlane (Myotis daubentonii), pk
Pipistrellus (Pipistrellus sp.). Registreeritud moéddalendude arvud ning tuvastatud rihmad, kuude
kaupa, on esitatud jargnevas tabelis 2.4-2 ja joonisel 2.4-2.

Tabel 2.6-2. Méddalendude arvud kdikide lihiregistraatorite peale kokku, liikide kaupa ning nende osakaal selle
loenduskuu registreeringutest. *lendlaste puhul mddrati liigini vaid vdike osa helisalvestistest

Liiginimetus mai mai % Jjuuni | juuni % Juuli Jjuuli % august august %
pargi-nahkhiir 422 7.6 1093 42.8 5 0.9 81 134
pdhja-nahkhiir 4249 | 76.1 973 38.1 387 70.1 223 36.9
suurvidevlane 689 12.3 444 17.4 135 24.5 73 12.1

pk Lendlane 79 1.4 27 1.1 12 2.2 162 26.8
pruun-suurkorv 43 0.8 12 0.5 4 0.7 40 6.6

22 Liigini mdédramata helifailid, mis véivad kuuluda liikidele perekondadest Nyctalus, Eptesicus ja Vespertilio
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Liiginimetus mai mai % Juuni | juuni % Juuli Juuli % august august %
NEV 36 0.6 7 0.3 8 14 16 2.6
hébe-nahkhiir 33 0.6 0 0.0 0 0.0 1 0.2
plgmee-nahkhiir 0 0.0 0 0.0 0 0.0 9 1.5
Nahkhiirlane 2 0.0 0 0.0 1 0.2 0 0.0
pk Pipistrellus 17 0.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0
tdmmulendlane 9 0.2 0 0.0 0 0.0 0 0.0
veelendlane 1 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Igal kuul, vélja arvatud juunis, moodustas suurima osa moéddalendudest, kdikide registraatorite
peale kokku, péhja-nahkhiir. Juuni kuus oli arvukaimaks liigiks pargi-nahkhiir. Ala pusiasukateks
vOib pidada ka suurvidevlast ja pruun-suurkdrva. Ala voib pidada keskmisest liigirikkamaks.
Vérreldes muude sarnaste uuringutega metsamaastikus on suurvidevlase ja pargi-nahkhiire
puhul tegemist tavalisest suurema suhtelise arvukusega, mis naitab, et piirkonnas paikneb
téenaoliselt suurvidevlase ja pargi-nahkhiire poegimiskoloonia.

Uuringupunktis U_13 oli nahkhiirte arvukus koérge ning Uletas kdigil loenduskordadel peale
augusti 75% voi 90% kvantiili. Peamisteks liikideks olid antud piirkonnas pargi-nahkhiir,
suurvidevlane ja pohja-nahkhiir. Lisas 1 toodud joonistelt on naha, et tegemist ei olnud Uksikute
koérge arvukusega 06dega vaid arvukus oli loendusédde valtel kérge labivalt. Punkti U_13 voib
pidada nende liikide oluliseks toitumisalaks, ning eeldatavasti paikneb lahiimbruses nende
lilkide poegimiskoloonia.

Sarnane olukord on ka uuringupunktis U_58, kus paiknes pusiregistraator. Seal lletas nahkhiirte
arvukus koigil loenduskordadel 75% vdi 90% kvantiili. U_58 punkti asustas peamiselt kill pohja -
nahkhiir, kuid seal olid pusivalt olemas ka pargi-nahkhiir ja suurvidevlane.

Uuringupunkt U_14 paiknes pdllumaa servas, nahkhiirte arvukus Uletas seal mais 90% ja juunis
50% kvantiili. Mai kuus oli nahkhiirte arvukus labivalt tGle 50% kuid 90% puhul oli tegemist Uksiku
eriti kdrge arvukusega 66ga. Juuni kuus oli nahkhiirte arvukus labivalt madal ning uletas 50%
kvantiili Uhel 86l. Juulis ja augustis jai nahkhiirte arvukus alla 25% kvantiili. Nahkhiired kasutavad
lageala servasid hooajaliselt, tdenadoliselt voib pidada servast eemal paiknevat péllumaad pigem
ohutuks tuulikute asupaigaks.

Uuringupunkt U_15 paiknes metsade vahelisel teesihil. Nahkhiirte arvukus lletas mais ja juunis
90% kvantiili. Nahkhiirte arvukus oli kérge labivalt kdigil 66del, kui vaatluseid tehti. Sel perioodil
asustab loenduspunkti pdhja-nahkhiire koloonia ning ala kaivad pusivalt toitumas ka pargi-
nahkhiir ja suurvidevlane. Juulis ja augustis jai nahkhiirte arvukus alla 50% kvantiili.
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LAANERANNA 7

0 moddalendu

<25%

25>50%

50> 75%

75% > 90%

>90%

90000

| O Potentsiaalsed
tuulikud

Ringid tahistavad
valjast sisse poole:

Joonis 2.6-2. Nahkhiirte rohkus registraatorite juures. Ringid tdhistavad, vdljastpoolt sissepoole loetuna,
nahkhiirte loenduspunkti védrtusklassi erinevatel loenduskuudel.

2.4.2 MGju hinnang

Nahkhiirte ranne. Tuulepargi m&ju nahkhiirtele véib lisaks tuulikute asukohale maarata ka
aastaaeg. Peamiselt eristatakse mdjude kontekstis kolme perioodi — suvi ning nahkhiirte
randeperioodid kevadel ja stgisel, eriti ohtlikuks peetakse nahkhiirtele just sligisrande aega.
Euroopa nahkhiirtest 12 liiki peetakse pikamaa v&i regionaalseteks randuriteks (Hutterer et al.
2005). Pikamaarandurid voivad randel labida ile 2000 kilomeetri ning regionaalsed randurid
voivad liikuda sadade kilomeetrite ulatuses.

Eesti nahkhiireliikidest on pikamaarandureid viis: pargi-nahkhiir, kaabus-nahkhiir, pligmee-
nahkhiir, hobe-nahkhiir ja suurvidevlane (Hutterer et al. 2005; Masing 2015). Kevadel saabuvad
randliigid Eestisse peamiselt maikuu jooksul, aprillis v6ib kohata vaid tksikuid isendeid (Leivits
2013). Réanne [6ppeb mai I16pus, kui nahkhiired on kogunenud poegimiskolooniatesse. Stgisrande
alguseks loetakse Euroopas juuli I6ppu (pargi-nahkhiire puhul) véi augusti algust (Dietz ja Kiefer
2016). Viimaseid randliikide esindajaid voib meil kohata oktoobri alguses, kuid Uldiselt esineb
neid septembri teisest poolest alates harva (Leivits 2013). Uha pikem ja soojem siigis, nagu
viimastel aastatel olnud on, v6ib randsete nahkhiireliikide kohtamise perioodi pikendada.
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Nahkhiired randavad vaid 60siti ning ei moodusta rannates parvesid. Kull aga vdivad nad
koonduda teatud kohtades ranniku lahedal, kus ootavad mere tletamiseks sobiva ilma saabumist.
Laanemere aarest on randliikide kogunemisest andmeid nii Soome rannikult (Rydell et al. 2014;
ljas et al. 2017), Eestist (Lutsar 2012; Leivits 2013; O. Kalda ja Kalda 2022), Latist (Hutterer et al.
2005; Suba, Petersons, ja Rydell 2012) kui ka Rootsist (Ahlén et al. 2007; Ahlén, Baagge, ja Bach
2009). See tahendab, et erilist tahelepanu tuleb tuuleparkide arendamisel po6rata kohtadele, kus
inimtegevus katkestab nahkhiirte lennukoridore ja randeteid — kitsaid ribasid maastikus, kuhu
nahkhiired koonduvad liikumisel Ghest piirkonnast teise.

Nahkhiired ja maastik. Nahkhiired on lendavad loomad ning neile on omane suurte vahemaade
labimine, vorreldes teiste samas suuruses imetajatega. Eestit asustavate nahkhiireliikide
kodupiirkonnad jaavad enamasti paevasest varjepaigast 2-5 km raadiusesse, ulatudes vahel ka
20 km (Rodrigues et al. 2015; Dietz ja Kiefer 2016). Selles maastikuaknas ei oma aga kdik
maastikuelemendid nahkhiirtele sama suurt tahtsust. Nahkhiirtele olulised elupaigad paiknevad
peamiselt puistute, veekogude ja asulate/hoonete laheduses. Sageli on nahkhiirte arvukus suurim
vanades puistutes ja erinevate puistute servades. Suuri lagealasid nagu pdllud kasutavad
nahkhiired markimisvaarselt vahem (O. Kalda, Kalda, ja Liira 2015).

Lahtuvalt neist asjaoludest on Euroopa nahkhiirte kaitse lepingu katusorganisatsioon EUROBATS
esitanud soovitused paigutada tuulikud eemale nahkhiirtele sobilikest elupaikadest. Naiteks
tuleks valtida tuulikute (t66raadiuse) paiknemist lahemal kui 200 m metsaservadest ja
veekogudest. Samuti peetakse ohtlikuks tuulikute paigutamist metsade kohale, samas modndes,
et P6hja-Euroopas v6ib olla suure metsasuse tottu selle valtimine keeruline. (Rodrigues et al.
2015).

Nahkhiirte arvukus ja liigirikkus metsades soltub suuresti metsa struktuurist ja vanusest.
Nahkhiired eelistavad hdredamaid ja rohkemate varjekohtadega puistuid. Mdlemad aspektid
muutuvad nahkhiirtele soodsamaks metsade vanuse kasvades. Samuti on nahkhiiri Uldiselt
rohkem lehtmetsades kui okasmetsades. Eestis vdib pidada nahkhiirtele eriti sobilikeks
metsadeks vanu haavametsasid (Rennel 2012). Lisaks on meie regioonis naidatud, et nahkhiiri on
rohkem ka niiskemates metsaelupaikades (Suominen et al. 2023).

Nahkhiiri saab nende 6koloogia alusel jagada kolmeks riihmaks - avamaa liigid, servaliigid ja
metsaliigid. Metsamaastik on oluliseks elupaigaks lendlase liikidele ja pruun-suurkdrvale, kelle
voib liigitada metsaliikide hulka (Dietz ja Kiefer 2016). Uuringud on nadidanud, et metsadesse
paigutatud tuulikute moju voib olla grupiti erinev. Saksamaal tehtud uuring naitas, et metsaliigid
valdivad tuulikute lahiimbrust ning nende arvukus langes olulisel maaral mitmesaja meetri
raadiuses (Ellerbrok et al. 2022; Gaultier et al. 2023; Ellerbrok et al. 2024), kuid nahkhiired ei
valtinud tuulikute [ahiimbrust taielikult. Teiste rithmade puhul selline mdju puudus. Seega tuleks
tuuleparkide puhul valistada seda tllpi metsasid, mis on metsaliikidele olulised elupaigad.
Tuulikute paigutamisel headesse metsaelupaikadesse vahendab see elupaigakvaliteeti. Sellised
mojud on kumuleeruvad ning mdjutavad pikaks plaanis metsaliikidele sobiva elupaiga pindala.

Suurvidevlane. Ladneranna 7 uuringuala puhul tuleb eraldi kasitleda suurvidevlase levikut.
Suurvidevlane toitub nii avamaastiku, metsade kui veekogude kohal. Vdrreldes teiste Eestis (ja
enamuse Euroopas) leiduvate nahkhiireliikidega on suurvidevlane oluliselt suurem, mistottu on
olnud voéimalk uurida tema toitumiskaitumist ka GPS-seadmete abil. Uuringud on leidnud, et
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suuvidevlane toitub sageli kérgel ning tema lennukdrgus kattub suure osa ajast ka tuulikute
rootorite todraadiusega. Sageli toituvad videvlased kuni 250 m kdrgusel, ning satuvad seega
toitudes tuulikulabade to6raadiusesse (Roeleke et al. 2016; Reusch et al. 2023). Joonis 2.6.-3
naitab Saksamaal toimunud uuringu tulemusi (Reusch et al. 2023), kus on toodud suurvidevlase
lennukorguste jaotus erinevate elupaikade kohal. Tausta varvus naitab lennupaiga kdrguse
kattumust tuuleturbiiniga. Selgelt on ndha, et veekogude lahedal lendavad videvlased madalamal
ning metsade ja avatud biotoopide kohal lendavad nad sagedamini kérgel, kus oht kokkupdrkeks
on suur.
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Joonis 2.4-3. Suurvidevlase lennukérguse profiilid erinevate biotoopide kohal (Reusch et al. 2023)

Suur lennukérgus tahendab Uhtlasi ka seda, et elupaikades, kus suurvidevlase lennukdrgus on
sageli Ule 100 m, on tema tuvastatavus madal, kuna liik on heades tingimustes detektoriga
kuuldav kuni 100 m kauguselt. Seetdttu peame arvestama, et kui piirkonnas on suurvidevlase
koloonia, on ta maastikus olemas, kuid tema arvukuse hindamine ei ole meile maapinna kdrguselt
joukohane.

Viimase IUCN ohustatuse hindamise pd&hjal kuulub suurvidevlase Eesti populatsioon klassi
ohulahedane (NT, near threatened). Suurvidevlase arvukus on languses ka mujal, lisaks
metsanduse modjudele ning linnastumise kasvule peetakse Uheks mdjuteguriks ka
tuulenergeetikat (Printz, Tschapka, ja Vogeler 2021).

Suurvidevlase kodupiirkond on suur ning koloonia varjekoht ei pruugi paikneda toitumispaiga
vahetus laheduses. Kogutud andmetest nahtub, et kdigis uuringupunktides poegimisperioodil
igal vaatlusdol kohal ka suurvidevlane. Téendoliselt paikneb antud piirkonnas suurvidevlase
poegimiskoloonia varjepaik. Ladneranna 7 uuringuala laaneosas (U_13 laheduses) leidub metsa,
mis on potentsiaalselt suurvidevlase varjepaigale sobiv asukoht.

Laaneranna 7 uuringuala on hea nahkhiirte elupaik ning elupaik ning tuulepargi rajamise korral
on nahkhiirte hukkumise risk alal suur. Oluline mdju on ka metsades paiknevate heade elupaikade
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havimine Uuringuala asustavad vahemalt suurvidevlase, pargi-nahkhiire ja pd&hja-nahkhiire
poegimiskolooniad, kes on kdérge hukkumisriskiga liigid. Téenaoliselt leiduvad alal ka méne
lendlaseliigi ja pruun-suurkdrva kolooniad.

Tuulikute rajamisel tuleb osa alast arendusplaanidest valja jatta ning Uulejaanul rakendada
tuulikute t66d piiravaid leevendusmeetmeid. Joonis 2.4-4 toob valja alad, kuhu ei saa tuulikuid
plstitada. Alade valistamine on vajalik nahkhiirte hukkumisriski vahendamiseks ning oluliste
elupaikade sailitamiseks.
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Joonis 2.4-4. Tuulikute plistitamiseks vdlistatav ala nahkhiirte elupaikade sdilitamiseks ja hukkumisriski
vihendamiseks.

2.4.3 Leevendavad meetmed ja seire

Kuna metsad ei ole nahkhiirte vaatest optimaalne tuuleparkide asukoht, tuleb metsa rajatavate
tuuleparkide puhul rakendada nende kaivitumisaega piiravaid algoritme. Algoritmid pdhinevad
ilmastikutingimustel (tuul, sademed ja temperatuur), fenoloogial (piirangud on vajalikud kuudel
mil nahkhiired ei ole talveunes) ja kellaaegadel, mil nahkhiired lendavad (66tunnid). Uuringutest
on teada uldised tingimused, mille puhul nahkhiirte lennuaktiivsus vaheneb, kuid tavaparaselt
tapsustatakse algoritme pargispetsiifiliselt, parast jarelseire kdigus tuulikute gondli kdrgusel
kogutud andmete analtusimist.



53

Eelvalikualal 7 tuleb tuulepargi kaivitamisel tuulikud seisata nahkhiirtele ohtlikel perioodidel 15.
maist kuni 15. juulini metsa kohal paikeseloojangust -tdusuni, tuulekiirustel alla 5 m/s,
sademeteta ilmade puhul. Kilmadel 66del nahkhiirte aktiivsusperioodi alguses ja 16pus, mil
temperatuur on alla 5 kraadi leevendusmeetmeid rakendama ei pea.

Jarelseire kaigus on vdimalik leevendustingimusi tapsustada ning véimalusel piirangute kestvust
vahendada.

Lisaks peab ehistusjargne jarelseire koosnema akustilisest uuringust ja hinnangust hukkuvate
loomade arvule. Jarelseire tapne metoodika tuleb koosk&lastada Keskkonnaametiga.

2.5 MOoju taimestikule

2.5.1 Keskkonnaseisundi kirjeldus

Taimestiku uuringu® eesmark oli saada ulevaade botaanilistest loodusvaartustest alal 7 ning
anda soovitusi tuulepargi lahenduse osas ja leevendavad meetmed moju minimeerimiseks.
Uuringu eesmargiks oli inventuuri alal tuvastada kaitstavate taimeliikide esinemine ning
voimalikud seni teadmata korge looduskaitselise vaartusega alad (nt VEPid, Natura 2000
elupaigatulbid). Inventuuri tapse metoodika ja valitoode labiviimise vajaduse asukohad ning
ulatuse maaras ekspert arvestades tuulikute asukohad, sealseid teadaolevaid kooslusi ja
kavandatava tegevuse paiknemist jm (vt lisa 1.1)

Inventuuri kaigus leiti 9 kaitsealust liiki (tabel 2.5-1). Liikidest on markimisvaarseim ulatusliku
lodukannikese esinemisala ilmnemine. Sailitamist vaarivad kaitsealuste sammalde ja koldade
leiukohad. Il kaitsekategooria liikidest leidub kuldkinga, kuid esineb Usna rasketes tingimustes
vaheses arvukuses.

Tabel 2.5-1. Inventeeritud liikide nimestik koos leiupunktide arvu véi taimede (vésundiliste taimede
puhul loendus vésundites) summaga

Teaduslik nimi Liiginimi Arv Loendusiihik
Cypripedium calceolus kaunis kuldking 20 vosu
Dactylorhiza fuchsii voothuul-sérmkapp 9 taim
Epipactis helleborine laialehine neiuvaip 25 vOsu
Huperzia selago ungrukold 1 kogumik
Leucobryum glaucum harilik valvik 3 padjand
Lycopodium clavatum karukold 4 kogumik
Neckera pennata sulgjas ohik 1 kogumik
Platanthera sp. kdokeel 43 taim

Viola uliginosa lodukannike 240 leiupunkt

Kaunis kuldking (Cypripedium calceolus) on leidudest vaieldamatult tahelepanuvaarseim. Liik
kuulub Il kaitsekategooriasse ja on hinnatud punase nimestiku moistes ohuldhedaseks. Esineb

23 Lddneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu taimestiku uuring tuuleenergeetika alal 7. Toomas Hirse, MTU Kdoraamat,
2024
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thes leiukohas vaid 8 taime (12 ditsevat vosu + 8 lehtivat vosu). Piirkondlikult on see vaga
tagasihoidlik tulemus, sest Laaneranna vallas asuvad mitmed Eesti suurematest kuldkinga
leiukohtadest (taimede arvukus kitnib parimal paeval kuni 9500 &itsva vdsuni).

Lodukannike (Viola uliginosa) on |l kaitsekategooria liik, mis ohustatuse hinnang on
ohuldahedane. Liiki voib leida kasvamas peamiselt saartel ja Laane-Eestis, mujal haruldasem.
Kasvukohana eelistab soiseid niite, puisniite, lodusid, niiskeid leht- ja segametsasid,
madalsoometsi, vOsastikke jogede ja jarvede kallastel. Alal on sobivaid kasvukohti kullaldaselt,
mistdttu selgelt kdige suurema leiukohtade ja arvukusega liik. Registreeriti 240 leiupunkti ja
hinnanguliselt kasvab kokku alal vahemalt 20 000 lodukannikest, kuid ilmselt on see arv siiski
oluliselt suurem (lilk kasvab edukalt ka nooremates margades metsades, mis sageli polnud
inventuuri kaasatud).

Eelvalikuala 7 on osaliselt metsamaa. Valdav kasvukohatllip on angervaksa ning peapuuliik kask.
Metsamaal asuvad tuulikud 1, 2, 5, 6, 9, 10 ja 11, kuid ainult tuulikute positsioonide 1 ja 2
pohimottelistes asukohtades on valmivat voi kipset metsa. Teiste tuulikute asukohtades on
lagedad alad/ raiesmikud ja noorendikud. Vaariselupaiku asukoha eelvalikualal 7 ei ole ja neid ei
tuvastatud ka taimestiku inventuuri kaigus.

2.5.2 M0dju hinnang

Taimestikku mdjutab eelkdige tuulepargi ehitusfaas, st taristu (teede, montaaziplatside, kaablite)
rajamine. Tuulepargi rajatiste asukohavalikul on kaitsealuste liikide soodsa seisundi tagamiseks
valditud ehitiste asukohtadena taimestiku inventuuriga tuvastatud kaitstavate taimeliikide
kasvukohti.

Liikidest on markimisvaarseim ulatusliku lodukannikese esinemisala ilmnemine. Sailitamist
vaadrivad kaitsealuste sammalde ja koldade leiukohad. Kéik nimetatud on tundlikud mikrokliima
muutuse osas, mistéttu tuleks leiukohas ja selle vahetus imbruses (30 m raadiuses) valtida raieid
ja kuivenduse rajamist. Liigile soodsate tingimuste sailimiseks tuleks peamise tegurina valtida
uute kuivenduskraavide rajamist ja juba haabunud kuivenduse puhastamata jatmist (nn
labidakraavid). Siinkohal peab arvestama ka, et teedevdrgu rajamisega sageli kaasneb kuivenduse
moju suurenemine teekraavide ja ndlvade ndol. Taimede Umberasustamine pole vajalik, sest
Umbruskonnas on liiki leidumas kullaldaselt ja vaiksese hulga havimine ei ohusta liiki ja selle
sailimist piirkonnas tervikuna. Kuna lodukannikese ja soostuvate ja soolehtmetsade (9080%)
esinemine kattub Usna kenasti, siis vOiks neid kohti ka tuulikute planeerimisel hoida ja
arendustegevust valtida.

Il kaitsekategooria liikidest leidub kuldkinga, kuid esineb Usna rasketes tingimustes vaheses
arvukuses. Kuldkinga ja koldade esinemisalad asuvad Usna lahestikku uurimisala |dunaservas
kitsal maa-alal, siis eesmark peaks olema kasvualade valja jatmine otsesest ehitustegevuse
piirkonnast.

Planeeringulahenduses ongi antud soovitusi jalgitud, kuna lodukannikese kasvukohad Uhtisid
valdavalt nahkhiirte elupaikadega ning linnukaitselistel pdhjustel valistatud alaga (joonis 1.-1) ja
kuldse kuldkinga kasvukoht jaab samuti rajatistele vajalikest maa-aladest valjapoole. Vaike osa
lodukannikese kasvukohtadest ning soostuvatest ja soolehtmetsadest (elupaigatitip 9080*) jaab
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tuulikute 6, 10 ja 11 p&himdtteliste asukohtade vahele, kuid ei kattu nendega. Samuti ei ole
kavandatud tee- ega kaablikoridore labi lodukannikese kasvukohtade ning soostuvate ja
soolehtmetsade (elupaigatltp 9080%).

Kiipse ja valmiva metsa raadamise® vajaduse minimeerimiseks eelistati tuulikute asukohtadena
voimalusel raielanke ja metsanoorendikke (joonis 2.5-1). Ainult tuuliku nr 2 ja osaliselt tuuliku nr
1 pohimottelistes asukohtades on valmivat voi klipset metsa, mistottu valmiva voi kiipse metsa
raadamise vajadus on vaid ligikaudu 2 ha. Kokku tuleb metsamaad tuulikute vundamentide,
montaaziplatside, juurdepadadsuteede ja maakaablite rajamiseks raadata ligikaudu 6,5 ha.
Raadamise tapsed mahud tapsustuvad projekteerimisel.

Kokkuvottes on moju taimestikule vahesel maaral ebasoodne.

=== tuuliku pohimotteline asukoht
[~ asukoha eelvalikuala 7
Metsanduslik ortofoto

Joonis 2.5-1. Metsad eelvalikualal 7 2023. a metsandusliku ortofoto alusel, ortofoto ei kajasta peale 2023. a suve
tehtud raieid (aluskaart: Maa- ja Ruumiamet)

24 Raadamine on raie, mida tehakse, et véimaldada maa kasutamist muul otstarbel kui metsa majandamiseks.
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2.5.3 Leevendavad meetmed

= Uldjuhul viltida ehitustegevust sh ehitusmaterjalide ladustamist, mootorséidukite lilkumist
jmt kaitstavate taimeliikide kasvukohtades.

= Tuulepargi kasutusperioodil hoida taristu alad véimalikult looduslahedastena (niita harva
jmt).

2.6 M0oju rohevorgustikule

2.6.1 Keskkonnaseisundi kirjeldus

Rohevérgustikule avalduva méju hindamisel on véetud aluseks Ladaneranna valla koostatavas
Uldplaneeringus maaratletud rohevorgustik ja selle toimimist tagavad tingimused.

Kavandatavad tuulikud 5, 6, 10 ja 11 asuvad Uldplaneeringus ette nahtud rohevérgustiku tugialal
ning tuulik 8 vaikeses osas rohekoridoris (joonis 2.6-1).

= == tuuliku pohimotteline asukoht
[ 1 rohevBrgustiku tugiala
[ rohevdrgustiku koridor
! asukoha eelvalikuala 7

Koostatava uldplaneeringu seletuskirja kohaselt juhindub rohevérgustikus maakasutus
jargmistest eesmarkidest: okoslisteemide/elupaikade kaitse; loodusliku mitmekesisuse kaitse;
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lilkide ja koosluste sailimine; pinnase ja pdhjavee kaitse; mikrokliima kaitse; Okosusteemi
teenuste pakkumine. Koostatava Uldplaneeringu kohaselt on tuuleparkide rajamine rohelise
vorgustiku alale lubatud tingimusel, et tuulepargi mdjude hindamisel on hinnatud mdju rohelise
vorgustiku toimimisele, olulist negatiivset moju ei ole tuvastatud ja/vdéi on rakendatud
asjakohased leevendusmeetmed ning tuulikute vahelised alad sailitatakse vdimalikult suures
ulatuses voimalikult loodusldhedasena ning on tagatud rohevdrgustiku roheliste koridoride
toimimine.

2.6.2 MGju hinnang

Uldplaneeringus nimetatud rohevérgustiku eesméarke (6kosiisteemide/elupaikade kaitse;
loodusliku mitmekesisuse kaitse; jne ) on hinnatud kdesoleva KSH aruande teistes peatikkides ja
olulist mdju ei ole tuvastatud. Metsa raadamise vajadus rohevérgustiku alal on ligikaudu 4 ha,
mis moodustab tihise osa vastavate tugialade ja koridoride pindalast. Planeeringuga
kavandatavad tuulikute asukohad on rohevérgustiku koridoride servades, millega sailitatakse
koridoride sidusus.

Rohevérgustikus pakutavatest ©kosiisteemi teenustest ® on asjakohane késitleda ulukite
kittimist, kuna asukoha eelvalikuala 7 jaab Tuudi jahipiirkonda. Vahendatud eelvalikuala 7
holmab Tuudi jahipiirkonnast (kogupindalaga 13850 ha) siiski vaid 1,7%. Tuudi jahipiirkonna
olulisemad kutitavad ulukid on metssiga, pdder ja metskits, keda kutitakse rohkem kui Eesti
keskmisega vorreldaval tasemel, punahirvi ei kutita tldse (joonis 2.4-2). Ulukeid voib hairida
ehitustegevus ja metsa raadamine, kuid selle mdju on lihiajaline. Suurem osa tugialast
sailitatakse terviklikuna sh ulukite elupaigana. Tuulepargi ekspluatatsioon ulukitele teadaolevalt
moju ei avalda.

Punahirv _
0 10 20 30 40 50 60

M Tuudi jahipiirkond M Eestis keskmiselt jahipiirkonna kohta

Joonis 2.6-2. Olulisemate ulukite kiittimine 2014-2024 (isendit keskmiselt/aastas) (allikas: Keskkonnaagentuur)

25 Okosiisteemiteenused ehk looduse hiived — elurikkus (ka bioloogiline véi looduslik mitmekesisus) pakub inimkonnale
kasu toovaid teenuseid ehk 6kosiisteemi teenuseid
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Virgestusalana kénealune piirkond tdhtsust ei oma. ELME projekti®® andmete pdhjal on kérge
virgestusvaartusega metsatiubid eelkdige palu- (pohla, mustika), ndmme- (kanarbiku, sambliku),
loo- (leesikaloo, kastikuloo), laane- (janesekapsa, sinilille), vahemal maaral ka salu- (naadi,
sdnajala), rabastuvad-(sinika, karusambla) ja samblasoometsad (raba, siirdesoo), kuid selliseid
metsattlpe eelvalikulalal 7 ei leidu.

2.7 MOoju kaitstavatele loodusobjektidele

Looduskaitseseadusele (edaspidi LKS) § 4 Ig 1 alusel on kaitstavad loodusobjektid kaitsealad,
hoiualad, kaitsealused liigid ja kivistised; pusielupaigad, kaitstavad looduse Uksikobjektid ning
kohaliku omavalitsuse tasandil kaitstavad loodusobjektid. Kaitsealuseid liike kasitletakse ptk-des
2.3,2.4ja 2.5.

Eelvalikualale 7 lahimad kaitstavad alad on Matsalu Rahvuspark, Poanse hoiuala, Rajametsa
hoiuala.

Ala nimetus Kaitse-eesmdrgid

Matsalu rahvuspargi kaitse-eesmark on kaitsta ja sailitada: 1) Matsalu lahe ja
roostiku ning neid Umbritsevate niitude ja metsade ning saarerikka Vdinamere
bioloogilist mitmekesisust, maastikuilmet, kaitsealuseid liike, rahvusvahelise
tdhtsusega veelindude randepeatuspaiku, vee- ja rannikulinnustiku pesitsus-,
sulgimis- ja toitumisalasid, L&ane-Eestile iseloomulikke kiilamaastikke ja
kultuuriparandit, sealhulgas rahvakultuuri, taluarhitektuuri ja asustusstruktuuri,
tagades nende sdilimise, taastamise, uurimise, tutvustamise ja arengule
kaasaaitamise; 2) elupaigatiiipe, mida néukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike
elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta (EUT L 206,
22.07.1992, lk 7-50) nimetab | lisas: veealused liivamadalad (1110)3, jogede
lehtersuudmealad (1130), liivased ja mudased pagurannad (1140), rannikuldukad
(1150*), laiad madalad lahed (1160), karid (1170), esmased rannavallid (1210),
pusitaimestuga kivirannad (1220), soolakulised muda- ja liivarannad (1310),
vaikesaared ning laiud (1620), rannaniidud (1630*), j6ed ja ojad (3260), kadastikud
(5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (6210%*), liigirikkad niidud lubjavaesel mullal
(6270%), lood (alvarid) (6280%*), sinihelmikakooslused (6410), niiskuslembesed
kérgrohustud (6430), lamminiidud (6450), aas-rebasesaba ja Urt-punanupuga
niidud (6510), puisniidud (6530*), liigirikkad madalsood (7230), lubjakivipaljandid
(8210), vanad loodusmetsad (9010*), vanad laialehised metsad (9020%),
puiskarjamaad (9070), soostuvad ja soo-lehtmetsad (9080*), rusukallete ja
jaarakute metsad (pangametsad) (9180*) ning lammi-lodumetsad (91EOQ*); 3)
kaitsealuseid liike, keda Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiiv 2009/147/EU
loodusliku linnustiku kaitse kohta (ELT L 20, 26.01.2010, Ik 7-25) nimetab | lisas, ja
nende elupaiku: need liigid on vaike-laukhani (Anser erythropus), laaneplu
(Bonasia bonasia), hulp (Botaurus stellaris), valgeposk-lagle (Branta leucopsis),
kassikakk (Bubo bubo), niidurtdi (Calidris alpina schinzii), tutkas (Calidris pugnax),
mustviires (Chlidonias niger), valge-toonekurg (Ciconia ciconia), roo-loorkull

Matsalu
Rahvuspark

26 Helm, A., Kull, A., Veromann, E., Remm, L., Villoslada, M., Kikas, T., Aosaar, J., Tullus, T., Prangel, E., Linder, M., Otsus,
M., Kiilm, S., Sepp, K., 2020 (tdiend. 2021). Metsa-, soo-, niidu- ja péllumajanduslike 6kosiisteemide seisundi ning
O6kosiisteemiteenuste baastasemete lleriigilise hindamise ja kaardistamise I6pparuanne. ELME projekt. Tellija:
Keskkonnaagentuur (riigihange nr 198846).
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Ala nimetus

Kaitse-eesmdrgid

(Circus aeruginosus), vélja-loorkull (Circus cyaneus), rukkirddk (Crex crex), voot-
podsalind (Curruca nisoria), vaikeluik (Cygnus columbianus), laululuik (Cygnus
cygnus), valgeselg-kirjurahn (Dendrocopos leucotos), poldtsiitsitaja (Emberiza
hortulana), rohunepp (Gallinago media), jarvekaur (Gavia arctica), punakurk-kaur
(Gavia stellata), sookurg (Grus grus), merikotkas (Haliaeetus albicilla), vaikekajakas
(Hydrocoloeus minutus), rausktiir (Hydroprogne caspia), punaselg-6gija (Lanius
collurio), tdmmukajakas (Larus fuscus), vooOtsaba-vigle (Limosa lapponica),
vaikekoskel (Mergellus albellus), tapikhuik (Porzana porzana), naaskelnokk
(Recurvirostra avosetta), jogitiir (Sterna hirundo), randtiir (Sterna paradisaea),
vaiketiir (Sternula albifrons), vaikehuik (Zapornia parva), teder (Tetrao tetrix) ja tutt-
tiir (Thalasseus sandvicensis); 4) kaitsealuseid liike, mida ndukogu direktiiv
92/43/EMU nimetab Il lisas, ja nende elupaiku: need liigid on emaputk (Angelica
palustris), harilik hink (Cobitis taenia), harilik véldas (Cottus gobio), kaunis kuldking
(Cypripedium calceolus), roheline kaksikhammas (Dicranum viride), teelehe-
mosaiikliblikas (Euphydryas aurinia), hallhiljes (Halichoerus grypus), joesilm
(Lampetra fluviatilis), saarmas (Lutra lutra), harilik vingerjas (Misgurnus fossilis),
tiigilendlane (Myotis dasycneme), viigerhiljes (Phoca hispida bottnica) ja
paksukojaline joekarp (Unio crassus); 5) kaitsealuseid, ohustatud ja haruldasi
linnuliike ning nende elupaiku: need liigid on soopart (Anas acuta), piilpart (Anas
crecca), sinikael-part (Anas platyrhynchos), suur-laukhani (Anser albifrons), hallhani
(Anser anser), rabahani (Anser fabalis), punapea-vart (Aythya ferina), tuttvart
(Aythya fuligula), merivart (Aythya marila), mustlagle (Branta bernicla), sétkas
(Bucephala clangula), suurrlidi (Calidris canutus), naerukajakas (Chroicocephalus
ridibundus), aul (Clangula hyemalis), kihmnokk-luik (Cygnus olor), lauk (Fulica
atra), kalakajakas (Larus canus), mustsaba-vigle (Limosa limosa), viupart (Mareca
penelope), radkspart (Mareca strepera), tommuvaeras (Melanitta fusca), mustvaeras
(Melanitta nigra), jadkoskel (Mergus merganser), rohukoskel (Mergus serrator),
suurkoovitaja (Numenius arquata), plul (Pluvialis squatarola), tuttpitt (Podiceps
cristatus), rooruik (Rallus aquaticus), hahk (Somateria mollissima), luitsnokk-part
(Spatula clypeata), ragapart (Spatula querquedula), tumetilder (Tringa erythropus),
punajalg-tilder (Tringa totanus), kiivitaja (Vanellus vanellus), kivirullija (Arenaria
interpres), platt (Calidris falcinellus), liivatill (Charadrius hiaticula) ja héanilane
(Motacilla flava (flava)); 6) kaitsealuseid taime-, seene- ja loomaliike ning nende
elupaiku: need liigid on méru kivipuravik (Caloboletus radicans), meri-pungsammal
(Bryum marratii), midlr-raunjalg (Asplenium ruta-muraria), pruun raunjalg
(Asplenium trichomanes), kdre (Bufo calamita), rabakonn (Rana arvalis), rohekas
00skeel (Coeloglossum viride), soohiilakas (Liparis loeselii), tapiline sdrmkapp
(Dactylorhiza incarnata cruenta), aasnelk (Dianthus superbus), pohja-nahkhiir
(Eptesicus nilssoni), hall soolmalts (Halimione pedunculata), pisikannike (Viola
pumila), harilik muguljuur (Herminium monorchis), veelendlane (Myotis
daubentonii), nattereri lendlane (Myotis nattereri), suurvidevlane (Nyctalus
noctula), karbesdis (Ophrys insectifera), pruun-suurkorv (Plecotus auritus),
pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), kdabus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus),
jumalakdpp (Orchis mascula), tdmmu kapp var. aestivalis (Orchis ustulata var.
aestivalis) ja rand-soodahein (Suaeda maritima); 7) kaitsealale jaavaid parke ja
kaitstavaid looduse Uksikobjekte.

Poanse hoiuala

Néukogu direktiivi 92/43/EMU | lisas nimetatud elupaigatiipide - kadastike
(5130), lubjarikkal ~ mullal  kuivade niitude (6210), alvarite (6280),
sinihelmikakoosluste (6410), niiskuslembeste kdrgrohustute (6430), puisniitude
(6530*), liigirikaste madalsoode (7230), vanade laialehiste metsade (9020%*),
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Ala nimetus Kaitse-eesmdrgid

puiskarjamaade (9070) kaitse ning Il lisas nimetatud liikide - teelehe-mosaiikliblika
(Euphydryas aurinia), suur-mosaiikliblika (Euphydryas maturna), vasakkeermese
pisiteo (Vertigo angustior) elupaikade kaitse.

N&ukogu direktiivi 92/43/EMU | lisas nimetatud elupaigatiiiibi — lubjarikkal mullal

Raj.ametsa kuivade niitude (6210*) kaitse ning Il lisas nimetatud liigi — tiigilendlase (Myotis
hoiuala . .
dasycneme) elupaikade kaitse
e 0050~ /AT500]
| —

Voigaste

““Rajametsa, hoiuala

Poanse,hoiuala

Fonere

1= i3 Butmiarmar

- ia FRuueniamnae
- == tuuliku pShimdtteline asukoht
vaariselupaik
hoiuala
[ kaitseala
I~ asukoha eelvalikuala 7

. A Karuse-Linnuse hoiuala Ny s
B - ia Bifrniarn st

Joonis 2.7-1. Kaitstavad alad kavandatava tuulepargi Idhipiirkonnas (andmed: EELIS, | ja Il kaitsekategooria
liikide plisielupaiku joonisel ei esitata).

Matsalu Rahvuspark asub eelvalikualast 7 ligikaudu 600 m kaugusel p&hja suunas, Rajametsa
hoiuala u 1300 m kirdes ja Poanse hoiuala u 1000 m edelas. Poanse ja Rajametsa hoiualad asuvad
alast 7 piisaval kaugusel, et valistada nii otsesed kui kaudsed (valgustingimused, veereziim)
ebasoodsad mdjud kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatlipidele ja liikide elupaikadele.
Nahkhiirte uuringuga (vt ptk 2.4) ei tuvastatud eelvalikualal 7 ka Rajametsa hoiuala kaitse-
eesmargiks oleva tiigilendlase méodalende ega elupaiku.

Matsalu Rahvuspargi kaitse-eesmargiks olevatest liikidest tuvastati ala 7 nahkhiirte uuringuga
pohja-nahkhiire (Eptesicus nilssoni), veelendlase (Myotis daubentonii), suurvidevlase (Nyctalus
noctula), pruun-suurkdrva (Plecotus auritus) ja pargi-nahkhiire (Pipistrellus nathusii) esinemine
(vt pt 2.6.1). Nahkhiirte hukkumisriski vahendamiseks ning oluliste elupaikade sailitamiseks jaeti
algse ala 7 laaneosa arendusest vdlja (vt joonis 2.4-4) ning Ulejaanud osas tuleb rakendada
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nahkhiirte rande perioodil leevendavaid meetmeid: tuulikud tuleb seisata 15. maist kuni 15.
juulini metsa kohal paikeseloojangust -tdusuni, tuulekiirustel alla 5 m/s, sademeteta ilmade
puhul. Kilmadel 66del nahkhiirte aktiivsusperioodi alguses ja |6pus, mil temperatuur on alla 5
kraadi leevendusmeetmeid rakendama ei pea.

Matsalu Rahvuspargi kaitse-eesmargiks olevatest linnuliikudest tuvastati linnustiku-uuringuga
voimalik oluline mdju ja leevendavate meetmete rakendamise vajadus valgepdsk-laglele ja
sookurele (vt tabel 2.3-6). Lahtuvalt valgepdsk-lagle ja sookure 66bimis- ja toitumisalade
vahelisest lennukoridorist vahendati algset asukoha eelvalikuala 7 ka ida poolt. Kavandatavate
tuulikute arv vahenes 18-It 11-le. Samuti tuleb kavandatava tuulepargi idaosas rakendada
tuulikute seiskamist sookurgede ja haneliste randepeatusperioodil koérgtehnoloogiliste
automaatsisteemide abil.

Matsalu Rahvuspargi Ghe kaitse-eesmargina nimetatakse ka maastikuilmet. Matsalu maastikud
on tasased ja avatud, ilma visuaalselt eristuvate maastikuelementideta. Meretuulikuparkide
arendamise edendamiseks visuaalse mdju hindamise metoodiliste soovituste juhendmaterjalis?’
soovitatud maastiku tundlikkuse ja visuaalse moju ulatuse maaramise kriteeriumite alusel voib
sellise maastiku tundlikkust pidada madalaks ning muutust maastikus méddukaks.

Arvestades nahkhiirte ja linnustiku kaitseks rakendatavaid leevendavaid meetmeid oluline mdju
rahvuspargi kaitse-eesmarkidele puudub.

2.8 M0oju kliimamuutustele

Tuuleenergia kasutuselevott toetab kliimamuutuste leevendamist, kuna elektri tootmine tuule
abil ei pdhjusta kasvuhoonegaaside heidet. Tuulepargid aitavad asendada fossiilkitustel
pohinevat elektritootmist, véhendades seeldbi energia tootmise susiniku jalajalge. Arvestades
tuuliku elutsiiklit toodab (ks tuulegeneraator (nt 6,2 MW V162 mudel®®) oma eluea jooksul
ligikaudu 30-40 korda rohkem energiat kui kulub selle valmistamiseks, paigaldamiseks,
kaitamiseks ja utiliseerimiseks. Sellise generaatori energia tagasitootmise aeg on madalates
tuuletingimustes hinnanguliselt 6,5 kuud, mis tdahendab, et suurema osa elueast toodab tuulik
puhast energiat. Vorreldes fossilkitustega voimaldab tuulest elektri tootmine jatta emiteerimata
sadu tuhandeid tonne COZ2. Eeldades, et kaesolevas KSH-s hinnatava tuulepargi aastane
energiatoodang on 220 000 MWh aastas, tuleks COEKV arvutuslikuks kokkuhoiuks 2021. a elektri
eriheiteteguriga® 142560 tonni CO, ekvivalenti aastas.

Samas kaasneb tuulepargi, nagu iga muu ehitise rajamisega teatud ulatuses kasvuhoonegaaside
heide. Metsa raadamisel ja mullastiku hairimisel vabaneb CO,-e nii puidu biomassis kui ka mulla
orgaanilises kihis talletunud susinikust. Véttes aluseks ELME projekti kdigus hinnatud muldade

27 AB Artes Terrae OU, 2020. Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse m&ju hindamise metoodiliste
soovituste juhendmaterjalis https://planeerimine.ee/wp-
content/uploads/meretuuleparkide_visuaalse_moju_hindamise_juhend.pdf

28 https://www.vestas.com/content/dam/vestas-com/global/en/sustainability/reports-and-
ratings/lcas/LCA%200f%20Electricity%20Production%20from%20an%20onshore%20EnVentus%20V162-
6.2.pdf.coredownload.inline.pdf

29 2021. aasta elektri eriheietegur Eestis oli 0,648 kt CO, ekvivalenti /GWh


https://planeerimine.ee/wp-content/uploads/meretuuleparkide_visuaalse_moju_hindamise_juhend.pdf
https://planeerimine.ee/wp-content/uploads/meretuuleparkide_visuaalse_moju_hindamise_juhend.pdf
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susiniku sidumise v&ime, vOib vaita, et planeeringuga kavandatud tuulikute asukohad on
keskmisest madalama susiniku sidumisvéimega muldadel (joonis 2.8-1). Puidu susinikuvaru
tuulikute aladel on samuti madal (joonis 2.8-2). Keskmiselt voib Ghe hektari raadamise ja pinnase
hairingu tagajarjel vabaneda kokku 200 kuni 2000 tonni CO,, sdltuvalt metsatitbist, mulla
susinikusisaldusest ja todde ulatusest. Arvestades, et raadata tuleb u 6,5 ha, ei ole selle ulatus ja
moju siiski vOrreldav naiteks turba kaevandamisega. Erinevalt muust ehitustegevusest
kompenseerib tuulepark ise kogu raadamisega seotud CO, heite mdne aasta jooksul.

Arvestades koéiki mojusid on tuuleenergia kasutamine siiski Uks tdhusamaid viise energia
tootmisel susinikuemissioonide vahendamiseks ja kliimamuutuste leevendamiseks.

=== tuuliku pohimétteline asukoht

mulla susinikuvaru (t/ha)
I 200 - 600

I 600 - 1000

[ 1000 - 2000

] >2000

1 asukoha eelvalikuala 7

Joonis 2.8-1. Mulla siisinikuvaru tuulikute aladel (t/ha) (allikas: Keskkonnaagentuur (ELME))
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2.9 M0oju pinnasele ja vee kvaliteedile

2.9.1 Keskkonnaseisundi kirjeldus
Geoloogia ja pinnas

Eelvalikuala 7 paikneb Ladne-Eesti madalikul Alam-Siluri Jaagarahu lademe (S1ad-jg) savikate
lubjakivide avamusel. Maapinna absoluutsed kdrgused on piirkonnas keskmiselt 11, 13 m.
Aluspdhjakivimitel lasub ldhimate puurkaevude (PRK0069164, PRK0072774, PRKO0025156)
andmetel®® 3-9 m kihina moreen.

Pohjavesi

Umbruskonna majapidamised kasutavad veevarustuseks eeskatt Siluri - Ordoviitsiumi
pbhjaveekihi Matsalu pdhjaveekogumi vett. 2019. a seisundihinnangu ®' alusel on kogumi
koguseline ja keemiline seisund hea. Lahiimbruses paiknevate puurkaevude (PRK0069164,
PRKO072774, PRKO025156) stigavus on 45-78 m ja staatiline veetase on 4,8 kuni 9 m maapinnast.
Johtuvalt pinnakatte paksusest on péhjavesi ndrgalt kuni keskmiselt kaitstud .

Pinnavesi

Eelvalikuala 7 on osaliselt liigniiske, kuivendamiseks on rajatud maaparandussisteemid.
Kuivenduskraavide vesi suubub Petaaluse kraavi kaudu Tuudi jokke, mis omakorda suubub Kasari
jokke 2,3 km kaugusel viimase suudmest Matsalus lahes (joonis 2.-9-1).

Eelvalikuala 7 asub Laane-Eesti vesikonna Matsalu alamvesikonnas Tuudi j6e valgalal. Tuudi joe
pikkus on 25,7 km ja valgala suurus 206,8 km2. J6gi saab alguse Tuhu soost. Tuudi jée Oidrema
pkr kuni suudmeni (veekogumi kood 1117900_2) nii 6koloogiline seisund on kesine (2023.
andmed) ja hidromorfoloogiline seisund halb (2019. a andmed)*. Petaaluse kraavi kohta
andmed puuduvad.

30 Puurkaevude andmed VEKA-st

31 pghjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite
koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, 2019
32 yveeseadus § 68

33 https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo


https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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- i Rurniamae

=== tuuliku pShimdtteline asukoht
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Joonis 2.10-1. Maaparandussiisteemid ja vooluveekogud tuulepargi alal (allikas: Maa- ja Ruumiamet, EELIS)

2.9.2 MGju hinnang

lgasugune ehitustegevus sh tuulepargi rajatiste (tuulikute vundamentide, montaaziplatside,
teede ja maakaablite) rajamine mdjutab pinnast ning pinna- ja p&hjavett. Mdju olulisus séltub
ehitustegevuse ulatusest.

Pinnas

Kavandatava tegevusega kaasneb pinnase Umberpaigutamine. Seega avaldatakse pinnasele
moju.

Tuulepargi rajamiseks vajalike pinnaset6édde maht séltub ala geoloogilistest tingimustest, mille
alusel maaratakse ehituslikud lahendused. Tuuliku vundament on Uldjuhul terassorestikuga
tugevdatud kohapeal valatav betoonvundament, mis ulatub uldjuhul 3-6 meetrit maa sisse.

Samuti on montaaziplatside ja teede puhul vajalik piisavalt tugeva aluspinnase olemasolu vai
selle loomine eemaldades halva kandevdimega pinnase ja tdites selle kruusa vmt materjaliga.
M&ju pinnasele on lokaalne ja selle ulatus piirneb otseste ehitusaladega. M&ju pinnasele voib
seega pidada mitteoluliseks.
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Pinnavesi

Valdavalt on tegemist kuivendatud alaga, kus p&hjaveetase on kdrge. Ehitussiivendite rajamisel
taituvad need eeldatavalt veega, mis tuleb vidlja pumbata. Koos veega voib sattuda
kuivendukraavidesse pinnaseosakesi, jamedam fraktsioon settib kiiresti kraavides, kuid heljum
vOib jouda ka Petaaluse kraavi ja I6puks Tuudi jokke. Arvestades lauget pinnamoodi ja veekogude
vaikest langu, voib siiski eeldada, et heljum settib valdavalt juba kuivenduskraavides. Kuna
ehitustegevus, sh kaevetdod, on luhiajaline, ei ole ka mdju pinnaveele pikaajaline ega oluline.
Tuudi joe 6koloogilist seisundit see eeldavalt ei mdjuta.

Ehitusaegsed vdimalikud ebasoodsad mojud pinnaveele on lihiajalised ja neid on vdimalik
korrektse projekteerimisega ja ehitustegevuse korraldamisega leevendada.

Eesvoolud

Teede ja kaablite rajamisel eesvooludega piirnevalt (joonis 2.10-1), tuleb silmas pidada, et
maaparandusseaduse § 48 kohaselt peab eesvoolu kaitsevodndis hoiduma tegevusest, mis voib
kahjustada eesvoolu ja sellel paiknevat rajatist, takistada selle nduetekohast toimimist voi
maaparandushoiutdd tegemist, sealhulgas ei tohi tokestada juurdepaasu eesvoolule ega selle
rajatisele. Eesvoolu kaitsevoondis tohib ehitada muud ehitist Uksnes Maa- ja Ruumiameti
kooskdlastusel voi loal.

Pohjavesi

Ajutine vee valjapumpamine ehitussivendist po&hjustab lUhiajalist maapinnalahedase
pohjaveekihi alandust sivendi lahiimbruses, kuid mitte pdhjaveereziimi Uldist muutust.
Stgavamal asuvat survelist pohjaveekihti vundamentide ega muude rajatiste ehitus ei mdjuta.
Tegu on luhiajalise ehitusaegse mdjuga. Kasutusaegne oluline mdju pdhjaveetasemele puudub.

Ehitusaegne mdju veereziimile tuleneb pdhiliselt tuulikute vundamendisiivendite rajamisest ja
kuiva todpinna tagamiseks vajalikust kuivendamisest. Sivendite kuivendamine pd&hjustab
pohjavee valgumist sivendisse killgnevatest setetest, mille tulemusel langeb ka seal pdhjavee
tase. Kujuneb valja pohjaveetaseme alanduslehter, mille piires pdhjaveetaseme alandus on
suurim otse sivendi korval ja vaheneb kiiresti sivendist kaugenedes. Suvendist valja pumbatud
pohjavesi juhitakse kuivenduskraavidesse, liitudes sinna valjuva pdhjavee hulgaga.

Tuulikutega seotud peamiseks ohuallikaks pdhjaveele on avariiolukordadega kaasnev véimalik
reostusoht. Onnetuse véltimiseks tuleb tuulikupargi valdajal tagada tuuleturbiinide korrasoleku
pidev monitooring ning hoolduste toimimine vastavalt konkreetselt paigaldatavate tuulikute
tehnilistele tingimustele.

Leevendavad meetmed
= Juurdepaasuteede rajamisel tuleb kuivenduskraavide Uletamisel sdilitada vee vaba

lilkumine kraavides, rajades selleks kas silla voi truubi. Ehitustoddel tuleb valtida pinnase
sattumist vette.
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= Pinnavee kaitseks tuleb kuivenduskraavide labimisel elektrikaablid paigaldada kinnisel
meetodil/suundpuurimisega, et valtida pinnase sattumist vette ja takistusi vee vabal
litkumisel.

= Mootorsdidukite liikkumine veekogudes ja labi veekogude ei ole lubatud.

2.10 Moju inimese tervisele, sotsiaalsetele vajadustele ja varale

2.10.1 Asustus ja maakasutus

EP eelvaliku alale 7 kavandatavatet uulikute modjualas (joonis 2.10-1) on KSH aruande | etapi
koostamise ajal 61 elamut voi elamumaa sihtotstarbega katastriiiksust Poanse, Petaaluse, Peanse,
Tuudi, Nurme, Kirikukila ja Alakila kilades. Mdjualana kasitletakse siinkohal keskkonnatasude
seaduse3 maaratlust, mille kohaselt maismaa tuulepargi mdjuala on piirkond, mis ulatub kuni
250 meetri kdrguse tuuleelektrijaama puhul kahe kilomeetri kauguseni tuuleelektrijaama Iahima
torni keskpunktist.

Piirkond on hdéredalt asustatud, suurimad kilad on Tuudi ja Alakila.

Valdav maakasutus piirkonnas on maatulundus.

- == tuuliku pohimétteline asukoht
asustustiksuse piir
I elu- voi Ghiskondlik hoone

wamm
tuulepargi majuala (2 km) /|

o Rz e - i Bunral By ey
Joonis 2.10-1. Tuulepargi méjuala (allikas: Maa- ja Ruumiamet, ETAK)

34 RT I, 05.01.2024, 2
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2.10.2 Miira ja vibratsioon

Mira hinnang p&hineb alusuuringul Ladneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu ala 7 mira ja
varjutuse analiilis ning visualiseeringud, Lemma OU, 2025 (vt lisa 1.4).

Miraks voib lugeda igasugust heli, mis on soovimatu ja méjub hairivana. Flusikalises mottes on
mira paljude erineva vonkesageduse ja intensiivsusega helide korraparatu segu. Vdnkeid, mis
jaavad inimkorva tajuvuse piiridest (20-20 000 Hz) alla- voi ulespoole, nimetatakse vastavalt
infra- (alla 20 Hz) ja ultraheliks. Inimkérv on kdige tundlikum 1000-4000 Hz sagedusega helide
suhtes. Madalasageduslikuks loetakse helisid sagedusvahemikus 20-200 Hz. Tuulikute poolt
tekitatav mira on segu erineva sagedusega komponentidest.

Mira mojub tervisele ja heaolule mitmel moel — v6ib hairida v6i raskendada todtamist,
infovahetust ja puhkamist, kahjustada pusivalt kérva ja pohjustada kuulmisvéime halvenemist,
pohjustada stressi vdi erinevaid funktsionaalseid haireid. Pidevat muirataset 65 dB peetakse
dldjuhul talutava mura ulempiiriks. 70 dB taustamira raskendab kénesid ja k&nest arusaamist.
Pideva viibimise korral tle 75 dB tugevusega miuratsoonis sagenevad elanike kaebused ja
voimalikud tervisehdired. Tervisele otseselt kahjulikuks peetakse kestvat mira tugevusega Ule 85
dB. Kuulmiselundi Uhekordse kahjustuse riskipiiriks peetakse 130-140 dB tugevusega mira.
Mirataseme suurenemine 10 dB vdérra on inimese jaoks uldjuhul tajutav mdirataseme
kahekordistumisena. Miratundlikkus s6ltub ka konkreetse inimese kdrva reaktsioonist, naiteks
vanusega muratundlikkus langeb.

Mira kandumine muratundliku objektini s6ltub tuule kiirusest ja suunast, dhuniiskusest ning
soojuslikust stratifikatsioonist. Helilainete levik maapinnaldahedases &hukihis oleneb oluliselt
maastikulisest eriparast, eelkdige aluspinna iseloomust — pinnamoest, taimestikust, veekogudest
ja ehitistest.

Tuulepargi arendustegevusega kaasnev mura jaguneb kaheks: ehitustegevusega kaasnev
ehitusaegne lUhiajaline mura, mis ei erine tavaparase ehitustegevusega kaasnevast murast ega
ole seetdttu ka olulise méjuga, ja kditamisaegne mura.

EHITUSTEGEVUSE MURA

Tuuleparkide ehitusega kaasneb ehitusaegne miira, mis on sarnane tavaparase ehitustegevusega
kaasneva miraga. Uldehitustegevus hdlmab taimestiku raadamise, teede ehituse ning
vundamentide ja turbiinide puUstitamisega seotud tegevusi. Need tegevused hdolmavad
toendoliselt ekskavaatorite, betoonisegistite ja pumpade, kraanade ja veoautode kasutamist koos
tabelis 2.10-1 prognoositud helitasemetega®.

35 Sound Level Impact Assessment Study (2021). Benjamins Mill Wind Project. Natural Forces Developments LP.



69

Tabel 2.10-1. Ehitustegevuse miiratase

Miira tekitav tegevus Maksimaalne miiratase (dB(A))
Ekskavaator / kaeveseade 78-81

Betoonisegisti 79

Betoonipump 81

Kraana 81

Kallur/ veoauto 75-76

Keskkonda, kus tuuleparkide ehitamine potentsiaalselt toimub, peetakse akustiliselt "pehme" heli
neelav pinnaks. Pehme pinnas ja topograafia hdlbustavad mira summutamist lihematel
vahemaadel. Tabelis 2.10-2 on &ra toodud WSDoT (2017) 3¢ juhiste jargi kindlaksmaaratud
miratasemed, mida eeldatavasti taheldatakse ehitusplatsist erinevatel kaugustel. Uuring WSDoT
(2017)% naitas, et 86 dB[A] on kombineeritud ehitustegevuse kdrgeim eeldatav helitase.

Ule 70 dB[A] taset véib pidada mdne inimese jaoks hairivaks. Nagu on néidatud tabelis 2.2-2, on
ehitusplatsist 60 m kaugusel muratase ligikaudu 70 dB[A], mis sarnaneb kiirusega 100 km/h sditva
auto muratasemega ja tapselt véimaliku hairimise lavel.

Tabel 2.10-2. Miiratase erinevatel kaugustel miira tekkimiskohast

Vahekaugus meetrides Ehitustegevuse miiratase ~(dB(A))
15 86
30 78
60 70
120 63
244 56
489 49
975 a1

Arvestades tuulikute ehitusalade kaugust elamualadest ei ole oodata tuulepargi rajamisega
kaasnevana ehitusmira tasemetel, mis vOiks p&hjustada lahiala elanikele olulisi hairinguid.
Samuti on ndidatud tabelis 2, et ehitusplatsist [ahtuv miratase ~40 dB[A] ulatub kuni 1 km
kaugusele ehitusobjektist.

Ehitustegevuse kaigus ei eeldata, et kdik seadmed tootaksid samal ajal. Kuigi ehitustegevuse ajal
kérgendatud miratase on valtimatu, ei ole miratasemed I|dhedalasuvates eluruumides
eeldatavasti markimisvaarsed, kuna ehitusalad jadvad miratundlikest aladest eemale.

Ehitusaegne mira ei tohi Uletada atmosfaaridhu kaitse seaduse ning selle alusel vélja antud
keskkonnaministri 16.12.2016. a maaruses nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja
murataseme mootmise, madramise ja hindamise meetodid” ja sotsiaalministri 04. martsi 2002. a
maaruse nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja

36 Washington State Department of Transportation. (2017). Chapter 7 - Noise Impact Assessment. Retrieved from
Biological Assessment Preparation for Transportation Projects

37 Washington State Department of Transportation. (2017). Chapter 7 - Noise Impact Assessment. Retrieved from
Biological Assessment Preparation for Transportation Projects
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muirataseme mootmise meetodid” satestatud mira normtasemeid. Muirarikkaid ehitustoid valtida
Oisel perioodil.

KAITAMISAEGNE MURA
Miira teke

Peamine tuulikute mira teke on seonduv nende todtamisega. Tuulikute heliallikaid vdib jagada
kaheks:

= tuuleturbiini kdaigukasti, mootori jt mehhanismide tekitatud mehaaniline heli;
= rootorilabade dhust labi liikumisel tekkiv aerodinaamiline heli.

Tuulepargi kditamisaegse mira moéju hindamisel arvestatakse nii mehaanilist kui aerodtiinaamilist
heli.

Kaasaegsetel tuulikutel on suurt tahelepanu pd6ratud mura vahendamisele ning mehhaaniline
mura on erinevate isolatsioonimaterjalide ning tehniliste vétetega viidud vérdlemisi vaheolulisele
tasemele. Ka aerodiinaamilise miira vihendamiseks on kasutusele voetud tehnilisi lahendusi, kuid
kuna on tegu suurte tehniliste seadmetega, siis muraheide tuulikute té6tamisel esineb. Tuulikute
todtamisega kaasneva mira puhul on inimesele kuuldav peamiselt tuuliku labade tekitatav
kesksageduslik aerodinaamiline (ning sageli ka ritmiline) heli. Teiste muraallikate osatahtsus
(tuuliku mehaanilised osad jms) on vaike.

Normtasemed

Valisdhus levivat mira reguleerib atmosfaaridohu kaitse seadus ja mira normtasemeid sama
seaduse § 56 Ig4 alusel kehtestatud maarus 16.12.2016 nr 71 ,ValisGhus leviva miura
normtasemed ja mirataseme mootmise, madramise ja hindamise meetodid”. Maaruse lisas 1
.Mira normtasemed” on toodud mira Il kategooria (haridusasutuste, tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekandeasutuste ning elamumaaalad, maatulundusmaa O&uealad, rohealad)
todstusmura sihtvaartus 40 dBA 66sel (23.00-7.00) ja 50 dBA paeval (7.00-23.00). Sihtvaartuse
nduete jargimine tagab paremad tingimused vorreldes mura piirvaartuse (66sel 45 dBA, paeval
60 dBA) nduetele vastava olukorraga.

Mira sihtvaartus on suurim lubatud mduratase uute planeeringutega aladel. Uus planeeritav ala
maaruse nr 71 tahenduses on valjaspool tiheasustusala véi kompaktse hoonestusega piirkonda
kavandatav seni hoonestamata uus miratundlik ala.

Mira piirvdartus on suurim lubatud mdiratase, mille Uletamine pohjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille tGletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid. Mira siht-
ja piirvaartused erinevad alade juhtfunktsioonide pd&hiselt. Mirakategooriad maaratakse
vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele.

Tuulikute kaitamisaegse mira hindamisel ldhtuti atmosfadriohu kaitse seadusest ja
keskkonnaministri maarusest nr 71. Tuulikute mira on liigituv todstusmiraks. Ehitusmira
piirvaartusena rakendatakse kella 21.00-7.00 asjakohase miurakategooria todstusmira
normtaset.
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Elamualade suhtes kehtib todstusmiurale piirvaartus paevasel ajal 60 dB(A) ja 6isel ajal 45 dB(A),
sihtvaartus on paevasel ajal 50 dB(A) ja disel ajal 40 dB(A). Valisdhus leviva miira normtasemed
on kehtestatud nn A-korrigeeritud tasemetena st, et mura tase dB(A) on akustiliselt kaalutud
vbtmaks arvesse, et inimkdrv ei ole vordselt koéigi sageduste puhul tundlik. A-
sageduskorrektsiooni rakendatakse helitasemele, et vdtta arvesse inimkdrva tajutavat suhtelist
helitugevust, kuna kérv on madalate helisageduste suhtes vahem tundlik.

PlanS § 8 jargi tuleb planeerimismenetluses olemasolevaid keskkonnavaartusi pohimotteliselt
sailitada. Ruumilisel planeerimisel ei tule lahtuda Uksnes digusnormidega seatud piiridest, vaid
leida optimaalne tasakaal ko&igi puudutatud isikute huvide vahel. Miuraolukorra olulist
halvendamist tuleb jarelikult pulda valtida ka allpool mira piirvaartust, kui see on mdistlikult
voimalik. Mura sihtvaartused on kehtestatud terviseriskide ennetamiseks.

Eestis kehtivad mira normtasemed arvestavad Maailma Terviseorganisatsiooni soovitusi.
Maailma Terviseorganisatsioon soovitab tuulikute puhul jargida normtaset Lgen < 45 dB*. Lgen
on keskmine helir6hutase, mis arvestab kdigi aastas esinevate paevade, dhtute ja 66de keskmist.

Arvestama peab, et mura normtasemed kehtivad paevase (kell 7-23) ja oise (kell 23-7)
ajaperioodi keskmisena. Tuulikute mura arvutuslikul hindamisel eeldatakse aga konservatiivselt,
et mura esineb kogu ajaperioodil Uhetaoliselt maksimaalse tasemega.

Kui tuuliku téotamisega kaasneb tonaalne mira (ehk mingis spetsiifilises sagedusvahemikus
esinev helirdhutase, mis on oluliselt suurem kui eelmises ja jargmises sagedusvahemikus esinev
tase), mis on vastuvotjale kuuldav ning selgesti eristatav, rakendatakse helirdhutasemele
parandust +5 dB, kuna selgelt eristuv ning domineeriv toon vdib olla hairivam kui laiaspektriline
ehk erineva sagedusega toonist koosnev mira. Kaasaegsete tuulikute puhul ei ole teada, et need
tekitaksid tonaalselt mura ning mira hindamisel ning normtasemetega vordlemisel ei ole
rakendatud tonaalsusest tulenevat parandust.

Tuulikute tootamisel tekkiv aerodiinaamiline heli, mida inimene kuuleb, on osaliselt tstklilise
(ritmilise) iseloomuga, naiteks tuuliku labade tornist médédumise sagedusega (umbes uks kord
sekundis). Selline tsukliline véi ritmiline mura voib teoreetiliselt pdhjustada suuremat hairimist
kui sama tugevusega pidev mura. Kuid Eestis, nagu ka paljude teiste riikide praktikas, ei ole
praeguseks kehtestatud rangemaid ndudeid voi korrigeerivaid tegureid, mis arvestaksid mira
tstklilisust ja sellega seotud voimalikku suuremat hairingut. Seetottu lahtutakse tuulikute puhul
kaesolevas t66s todstusmira normtasemetest, mis on juba oluliselt rangemad kui liiklusmura
normid.

Oluline on maérkida, et mira puhul voib esineda vahe norme Ulletava murataseme ja hairimist
pbhjustava murataseme vahel. Miranormid on satestatud selliselt, et oleks tagatud inimese
tervist mitte kahjustav muratase. See aga ei tdhenda, et muraallikat ei oleks kuulda. Hairingu
puhul inimene kuuleb muraallikat ning see ei pruugi talle meeldida, kuid tegemist ei ole tervist
kahjustava olukorraga. Tuulikute mura puhul on leitud erinevate keskkonnamira allikatega
seotud hairingute uuringutes, et tuulikute mdira tajutakse hairinguna suhteliselt madala
murataseme juures (nt vahemikus 30-40 dB). Tuuleparkide tdé6tamisaegse mdira hairivuse

38 Compendium of WHO and other UN guidance on health and environment, 2024 update:
https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/378095/9789240095380-eng.pdf?sequence=1
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ldvendina (hairingutasemena) on erinevate uuringute analiiisi tulemusena vélja pakutud 35 dB*.
Heli hairivus séltub suuresti inimese individuaalsest tajust. Tuulikute mira peetakse sealjuures
hairivamaks kui liiklusmiira**#'haigustega vms tervisemdjudega ei ole tuvastanud (eeldusel, et
tuuliku muiratase elamu juures vastab kehtivatele normtasemetele). Peamine mdju vdib esineda
hairingu ndol*

Siseruumide mira normtasemed (ekvivalentne miratase, Lpaeq1) ON kehtestatud sotsiaalministri
04.03.2002 maarusega nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega
hoonetes ja mirataseme mo&dtmise meetodid”, mille kohaselt eluhoonete elu- ja
magamisruumides on toostusaladelt (sh tuulepargi aladelt) lahtuva mira puhul paevasel ajal
lubatud 30 dBA, disel ajal 25 dBA. Antud ndue kehtib suletud akende korral siseruumis. Uldiselt
kehtib pohimote, et kui valisterritooriumil on tagatud mira normtase (eeskatt kui on tagatud
sihtvaartus), siis ei ole tavaparase heliisolatsiooniga hoonete puhul oodata siseruumi mira
normtasemete Uletamist. Siseruumi mira normtasemete hindamine on asjakohane eeskatt juhul
kui hoone valisterritooriumil on oodata kdrgeid (ule piirvaartuse) ulatuvaid miratasemeid. Sellest
lahtuvalt kdesolevas t60s eraldi siseruumide miira normtasemete vastavust ei hinnata (va
madalsagedusliku mura osas lisa 1.4, ptk 0).

Hindamise metoodika

Mira hindamisel on lahtutud Kliimaministeeriumi poolsest juhendmaterjalis (versioon
14.02.2025) esitatud metoodikast.*

Tuulikute mira hinnatakse nende kavandamisel arvutuslikult. Antud juhul kasutati selleks
spetsiaaltarkvara WindPRO 4.0. Arvutamisel kasutati rahvusvahelist standardit EVS-ISO 9613-2:
"Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation” mis
on Euroopa Liidu soovituslik tédstusmira arvutusmeetod liikmesriikidele, kellel ei eksisteeri
siseriiklikke arvutusmeetodeid (Euroopa Parlamendi ja Néukogu direktiiv 2002/49/EU, 25. juuni
2002, mis on seotud keskkonnamira hindamise ja kontrollimisega). Nimetatud standard on
tuulikuparkide mura leviku hindamisel laialt kasutatav ka muu maailma praktikas.

Mira levikut hinnati ebasoodsates tingimustes - muralevi maksimaalselt soodustav parituul igas
suunas. Tuuliku tootjate tehniliste andmete alusel suureneb tuuliku miraemissioon tavaliselt kuni
tuulekiiruseni 8-10 m/s . WindPRO arvutusprogramm véimaldab mura levikut hinnata erinevatel
tuulekiirustel, antud t66s kasutati n6 kdige halvimat tuulekiirust ehk mdurakaardid esitati
olukorrale, mille korral miratasemed olid suurimad (programmis kasutati selleks automaatset
seadistust ,Highest noise value").

39 Schmidt, J., H., Klokker, M. 2014. Health effects related to wind turbine noise exposure: a systematic review.

40 Radun, J., Maula, H., Saarinen, P., Kerdnen, J., Alakoivu, R., Hongisto, V. 2022. Health effects of wind turbine noise and
road traffic noise on people living near wind turbines. https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.112040

41 Pedersen, E. 2007. Human response to wind turbine noise — perception, annoyance and moderating factors. Doctoral
thesis. https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/4431

42 van Kamp, I.; van den Berg, F. 2021. Health Effects Related to Wind Turbine Sound: An Update. Int. J. Environ. Res.
Public Health 2021, 18, 9133. https://doi.org/10.3390/ijerph18179133

43 Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhend. Miira, vibratsioon, varjutamine.
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Mira modelleerimine teostati 4 m kd&rgusele maapinnast. Meteoroloogilise koefitsiendi
vaartuseks maarati 0 (allatuult levik).

Miuralevi modelleerimisel arvestatakse heli neelduvust voi peegelduvust maapinnal. Maapinna
heli neelavuse omadused on maaratud skaalal O (akustiliselt "k6va" heli peegeldav pinnas:
maantee, veekogud, betoon) kuni 1 (akustiliselt "pehme" heli neelav pinnas: pdllud, pdd&sad,
heinamaa, lumine pind). Antud juhul kasutati mira modelleerimisele heli neelavustegurit 0,5.

Maapinna reljeef kanti mudelisse Maa- ja Ruumiameti kdrgusandmete alusel (25 m vdrguga)
tingimustena kasutati WindPRO standardseadistust (temperatuur 10 °C ja 70% &huniiskus).

Modelleerimisel ei ole arvestatud otseselt mira levikut takistavate objektidega nagu hooned ja
metsaalad. Juhul, kui tuulikute ja vaatleja vahele jadavad metsatukad vdi korvalhooned, on
tegelikkuses avalduvad muratasemed madalamad kui arvutustes naidatud.

Mira leviku kohta vormistati mirakaardid, kus esitati A-korrigeeritud ekvivalentse
helir6hutaseme Lpaeq arvsuurused detsibellides 5 dB muravahemikes. Murakaartidel kujutatakse
mura leviku ulatust samaaegselt kdikides suundades (ilmakaartes). Lisaks mura leviku kaartidele
arvutati valja muratase kavandatavatele tuulikutele lahimatel miuratundlikel aladel, milleks
maarati elu- voi Ghiskondlike hoonete duealad (ETAK alusel).

Kdesolevas t66 puhul on tegu planeeringu faasis tehtava mira hinnanguga, seega pole teada
tapne tuulikute mudel, sh parameetrid. Mira leviku modelleerimisel ldahtuti planeeringus
kavandatuga vorreldes vaiksemast torni kérgusest, kuna arvutuslikult esineb maapinna lahedal
monevorra suurem miratase just madalama torni korral. Planeeringuga kavandatakse kuni 250
m tipukdrgusega tuulikuid. Arvutuslikult ei ole markimisvaarset erinevust mira leviku tulemustes,
kui muuta tuuliku torni kérgust ménekimne meetri vorra voi isegi rohkem. Siiski kipuvad veidi
suuremad miuiratasemed l|ahimate elamute juures esinema just madalama torni puhul. Kui
tuulikud asuvad enam kui 1 km kaugusel, on erinevused siiski vaikesed, jaddes umbes 0,1-0,2 dB
piiresse.

Planeering ei maara tuuliku mudelit. Tanapdeval tootmises olevate tuulikute tootja poolt esitatav
miraemissioon on erinev jaades enamasti vahemikku 105-108 dB(A). Kaesolevas t66s miura leviku
kaartide koostamisel ning miira mdju hindamisel kasutati lahtutakse tuuliku mudelist Vestas V162
voimsusega 6.2 MW (rootori diameeter 162 m, torni kérgus 166 m). Tuulikutootja andmetel on
the tuuliku ("sakiliste labadega” mudel) helivdimsustase (LwA) 104,8 dB. (Samas ei fikseerita
planeeringus uhte kindlat mudelit, seega v6ib asjakohaste nduete taitmise korral rajada ka teisi
samavaarseid tuulikuid). Lisaks liideti muraarvutustes iga tuuliku muiratasemele veel
parandustegur +2 dB arvestamaks maaramatusega ning kirjeldamaks vdimalikult ebasoodsat
olukorda®.

44 Ldhtutakse juhendist: Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhend. Miira, vibratsioon,
varjutamine.
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Tabel 2.10-3. Vestas V162 helivéimsustasemed (LwA) 1/3 oktaavribades tuule kiirusel 8 m/s

1/3 10 12, 16 20 25 31, 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
oktaavrib 5 5

a

kesk-

sagedus,

Hz

Heli- 49, 54, 58, 63, 68 72, 75, 79, 82, 84, 88 90, 91, 91, 92,1 924
véimsus- ) 3 7 1 4 7 9 2 3 8 3 9 4 5

tase LWA,

dB

1/3 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 Kokk
[JEEVG . O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 u

a LwA,
kesk- dB
sagedus,

Hz

Hel- 92, 92, 93, 93, 94, 93, 93, 93, 91, 89, 87, 84, 81, 78 76 104,
ivoimsus- [ 7 1 8 2 9 9 6 8 4 5 7 5 7 8

tase LWA,

dB

Lisa 1.4 (Lemma OU) hindamisaruandes on mh modelleeritud ja hinnatud hetkel olevatest
tuulikutest Uhte vbimsamat ja suuremate parameetritega tuulikut Vestas V172 véimsusega 7,2
MW. Lahtuvalt ldbiviidud miira hindamisest liigub arendaja teadaolevalt edasi kuni 249.9

m korgusega tuulikutega.

Kaasaegsete tuulikute puhul jadb muratase (ehk helirbhutase Lp teatud kaugusel muraallikast,
naiteks vahetult tuuliku all maapinnal) tavaliselt vahemikku 50-60 dB. Tuulikutootjad esitavad
konkreetsete mudelite kohta aga helivdimsustaseme (LwA) vaartuse, mis iseloomustab tuuliku
poolt kiiratava akustilise energia koguhulka ehk miraemissiooni. Tuulikute helivéimsustase on
uldiselt suurusjargus 105-108 dB.

Oluline on mdista, et muratase konkreetses punktis (heliréhutase Lp) ja helivéimsustase (LwA) on
erinevad moisted. Helivbimsustase on teoreetiline suurus, mida kasutatakse mdira leviku
arvutustes ja muraallikate vordlemiseks. See ei tdhenda, et tuuliku Umbruses vdi isegi otse tuuliku
all viibides oleks kogetav miratase samavaarne (st 100 dB ldhedane).

HINDAMISE TULEMUSED

Jargnevalt esitatakse mura leviku modelleerimise tulemused tuulikumudeli kohta: Vestas V162 -
6,2 MW. Samas on oluline réhutada, et planeeringuga ei maarata kindlaks Uht kindlat tuuliku
tilpi voi mudelit — see selgub hanke kaigus. Naiteks voib valik langeda vaiksemate parameetrite
ja madalama muratasemega mudelile. Samuti on vdimalik, et kasitletud mudelite (nt V162 voi
samavaarne) puhul voib tuulikutootja hankes esitada tapsustatud garanteeritud mirataseme, mis
on vaiksem kui kdesolevas KSH aruandes mira leviku arvutuste lahteandmetes kasutatud vaartus
(helivdimsustase LwA koos maaramatusega +2 dB).

Lisaks ei saa valistada tuulikute arvu muutusi, naditeks tehnoloogilistel pohjustel mdne tuuliku
kavandamisest loobumist (kuid parast keskkonnaméju hindamist ei ole lubatud tuulikute arvu
suurendada). Seetottu on soovitatav Iopliku tuuliku mudeli, arvu ja paigutuse
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kindlaksmdaramisel teostada tdiendav miira modelleerimine, mis arvestab valitud tuuliku
omadusi (mudel, m66tmed ja miiranditajad) ning tapset asukohta.

Mdura leviku kaardid on esitatud Error! Reference source not found.. Arvutuslikult esinevad k
orgemad, kuid siiski  téOstusmira Oisest sihtvaartusest ouealadel (40 dBA) madalamad
miratasemed (sh +2 dB maaramatus) tabelis 2.2-4 esitatud elamualade puhul.

Teistel elamualadel on miratase monevorra madalam, sh on mélema hinnatava alternatiivi puhul
tagatud toostusmira dine sihtvaartus, mistottu ei ole vajalik iga hoone eraldi kasitlemine.

Tabel 2.10-4. Tuulepargile Idhimatel miiratundlikel aladel tekkivad helirbhutasemed

Maaiiksus X Y 104,8 dB tuulik + 2 dB mddramatust [dB(A)]
Alakdila, Otsasauna 486598 | 6505521 37,4
Alakula, Naanu 486603 | 6506568 35,5
Peanse kiila, Hansu-Jaani | 485032 | 6503580 38,4
Peanse kula, Matsi 484595 | 6503601 38,8
Peanse kiila, Matsi-Jaani 484552 | 6503618 2
Peanse kiila, Ratta 484434 | 6503547 38,4
Petaaluse kiila, Madise-Juri | 483854 | 6503286 36,1
Petaaluse kiila, Saga 483628 | 6503345 36
Petaaluse kiila, Ranna 482859 | 6503914 36,2
Petaaluse kila, Hitne 482786 | 6504161 36,8
Alakila, Uuesauna 486375 | 6505719 38,6
Peanse kila, Tonise 484741 | 6503633 39
Peanse kila, Adu-Mihkli/1 | 484852 | 6503655 39,1
Petaaluse kila, Juhkami 482943 | 6503773 35,9
Peanse kila, Salumetsa 484231 | 6503296 36,7
Peanse kila, Jaani-Aadu 484910 | 6503666 39,1
Alakula, Uusmaa 486782 | 6505242 36,4
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Calculation: L3aneranna 7: 11 tk Vestas V162 104,8 dB +2db maaramatust

0 500 1000 1500 2000 m
M'EsuunTmh:Hap Print scale 1:35 000, Map center Estonian Lambert L-ESTS7-EST97 (EE} East: 484 542 North: 6 505 555
New WTG Noise sensitive area

Noise calculation model: IS0 9613-2 General. Wind speed: Highest noise value

Joonis 2.10-2. Kavandatava tuulepargi miirakaart 11-ne Lw=104,8 dB tuuliku rajamise korral (sh +2 dB
mddramatus)

A

Madalama miratasemega tuulikute korral (antud juhul V162 tuulik v&i sarnaste parameetritega
tuulik, sh arvestades parandustegurit +2 dB) ei esine 11 tuulikuga planeeringulahenduse
realiseerimise korral 6ise sihtvaartuse lUletamist Ghegi elamuala osas.
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KUMULATIIVNE MOJU

Eelvalikualaga 7 vdib mura kumulatiivne mdéju esineda alaga 5 ja 5a. Kdesolevas t66s on tehtud
esmane koosmodju hindamine ldahtudes ala 5 ja 5a véimalike tuulikupositsioonidega. Tuleb
arvestada, et kuna ala 5 ja 5a tuulepargi detailne lahendus ei ole veel kehtestatud, siis voib
lahendus muutuda. Esmase hinnangu alusel voib Laaneranna 5 ja 5a aladele kavandatavad
tuulikud tdsta Ladaneranna 7 mdjualas paiknevate elamualadel tdiendavalt helirdhutaset kuni 0,3
dB (koosmdjus tekkiv mira leviku kaart joonis 2.10-3). Kuna arendusalade vahemaa on vérdlemisi
suur (Ule 4 km), siis on alade omavaheline mira koosmdju vaheolulisel tasemel. Siiski, kuna
teatud ilmastikuoludes on kahe tuulepargi ala mira koosmdju esinemine vdimalik, siis on
soovitatav molemal alal eelistada vaiksema helivéimsustasemega (alla Lw=105 dB)
tuulikumudeleid.
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Calculation: Lianeranna 7: 11 tk Vestas V162 104,8 dB +2db maaramatust + Laaneranna 5 ja Sa 13 tuulikut (Vestas V162 104,8 dB+2 dB)

— - - —
. » " = N ’
5 N
<

0 1 2 3 4km
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:55 000, Map center Estonian Lambert L-EST97-EST97 (EE) East: 486 930 North: 6 501 241

A New WTG

Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Highest noise value
Joonis 2.10-3. Kavandatava tuulepargi miirakaart 11-ne Lw=104,8 dB tuuliku rajamise korral (sh +2 dB
mddramatus) koosmdjus véimaliku asukohavaliku ala 5 ja 5a tuulepargi véimaliku lahendusega.

MADALSAGEDUSLIK MURA

Inimese kuuldeldavi algab kesksagedustel (500-4000 Hz) helirdhu tugevusest 0-20 dB,
madalsageduslikus spektrivahemikus (0-200 Hz) peab heli tajumiseks heliréhk olema oluliselt
tugevam - u 80 dB 20 Hz piirkonnas ning u 107 dB 4 Hz piirkonnas. Tuuleparkide
madalsagedusliku mira mojust radkides tuleb seda pohimdtet arvestada.
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Madalsagedusliku heli komponent on olemas enamikes helides. Seda pd&hjustavad nii
inimtekkelised (liiklus) kui looduslikud (tuul) allikad. Selleks, et madalsageduslik heli saaks olla
hairiv voi tervist kahjustav, on oluline madalsageduslike helide puhul nende heliréhk.

Madalsageduslikku mura on labivalt peetud tuulikute puhul oluliseks teemaks, kuna tuulikute
puhul toimub mura levik vaga ulatuslikule alale. Mira levimisel, aga sumbub 6hus helide
normaalse ja kérgema sagedusega osa kiiremini kui madalsageduslik osa®. Madalsageduslik
mira (ja ka laiaspektrilise mira madalsageduslik komponent) levib kaugemale kui kesk- ja
kérgsageduslik mura, kuna vdrreldes kesk- ja koérgsagedusliku miraga ei sumbu see nii
efektiivselt atmosfaaris ja erinevates tdketes. Heli kdrgemad sagedused neelduvad (sumbuvad)
efektiivsemalt erinevates ainetes (sh gaasides ehk ka oOhus). Madalsageduslikku mira
summutavad aga peamiselt ainult massiivsed kehad (nt paksud seinad hoonetel) ning seetdttu
on avamaastikus suhteliselt suure vahemaa korral (nt 1 km véi rohkem) madalsageduslik mura
monevdrra paremini kuuldav ning eristatav kui kesk- v6i kdrgsageduslik mira (mis on suuremal
vahemaal olulisel maaral juba Umbritsevas keskkonnas sumbunud).

Miuraallikatest eemaldudes v6ib tajuda efekti, mille kohaselt Gihest ja samast muraallikast lahtuva
mura spekter tundub kuulaja jaoks mdnevérra madalam (kuna kérgsageduslik heli komponent
sumbub ning hajub efektiivsemalt). Seetoéttu voib ka tuulikust kaugemale liikudes tajuda, et
kaugemale kostub pigem madalama sagedusega miraspekter. Samas tuuliku juures ei ole
madalama sagedusega helide osa domineeriv. Sama nahtus on tunnetatav ka teiste muraallikate
puhul — ka nt maanteest eemaldudes tundub kaugemal valdav madalamatel sagedustel
lilklusmdara.

Normtasemed

Madalsageduslikule murale on kehtestatud normtasemed sotsiaalministri 04.03.2002 maarusega
nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja
muirataseme modtmise meetodid”. Normtasemed on maaratud maaruse lisas - Madalsagedusliku
mira hindamine. Maaruse lisas on esitatud helirohutasemed madalsagedusliku mura hairivuse
hindamiseks elamute elu- ja magamisruumides (ehk ainult siseruumides) ning nendega
vordsustatud ruumides Oisel ajal (vt tabel 2.10-5). Vastavalt maarusele kasutatakse
madalsagedusliku mura hindamist juhul, kui mira pohjustab kodanike kaebusi (siseruumides),
kuid méodetud miratase ei tleta siseruumide normtasemeid (Lpa,eq1) VOI ON sellele vaga lahedal.
Kui moddetud helirohutase mingil 1/3 oktaavriba kesksagedusel Uletab toodud arvsuurusi,
loetakse kaebus p&hjendatuks, mis annab aluse taotleda miravastaste meetmete rakendamist.

Tabel 2.10-5. Madalsagedusliku heli normvddrtused eluruumides
WVERCICEEVTG.EW 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
kesksagedus,

g 4
Helirohutase 95 87 79 71 63 555 49 43 41,5 40 38 36 34 32
Lp,eq, dB

45 Hansen, C.H., Doolan, C.J., Hansen, K., L. 2017. Wind Farm Noise: Measurment, Assessment and Control.
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Hindamise metoodika

Madalsagedusliku mura arvutuslikul hindamisel lahtuti Kliimaministeeriumi koostatud
juhendmaterjalis esitatud metoodikast *® Juhendi kohaselt jirgitakse Eestis sama
madalsagedusliku mira hindamismetoodikat kui Soomes. Kdesolevas t66s on seega kasutatud
arvutuslikul hindamisel WindPRO programmi mooduli ,Decibel” seadistust ,Finnish Low
Frequency Sound".

Madalsagedusliku mira hindamiseks peab olema teada miraallika pohjustatava heli tugevus
hinnata soovitavas sagedusvahemikus. Tuulikute tootjad on madalsagedusliku mira osas 1/3
oktaavriba kesksageduste vaartusi tehnilistes dokumentides valja tooma hakanud alles viimastel
aastatel ja sedagi valdavalt alates 20 Hz sagedusvaartusest tulenevalt asjaolust, et riikides kus
kehtib  tuulikute madalsageduslikule mdarale eraldi normatiiv, kehtib see tavaliselt
sagedusvahemikule 20-200 Hz.

Kuna madalsagedusliku mira normvaartus kehtib hoones sees, siis on vaja selle arvutamisel
arvestada ka hoonete heliisolatsiooni. Heliisolatsiooni vaartustena kasutati teaduskirjanduses
leitavaid keskmisi vaartusi, mida kasutatakse soovituslikult Soome madalsageduslike mura
hinnangutes (Tabel )*'.

Tabel 2.10-6. Hoonete madalsagedusliku miira isolatsioon

1/3 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
oktaavriba

Isolatsioon,
dB 6,2 6,6 71 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Hindamise tulemused

Madalsagedusliku mura vastavust kehtivatele nduetele hinnatakse eraldi sagedusvahemikes (1/3
oktaavriba  kesksagedustel) ning miratase peab vastama normtasemele kdigis
sagedusvahemikes. Lahimates eluhoonetes tekkivad miratasemed eri sagedustel on esitatud
jargnevas tabelis.

46 Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhend. Miira, vibratsioon, varjutamine.

47 Kerdnen, J., Hakala, J., Hongisto, V. 2019. The sound insulatsion of fagades at frequencies 5-5000 Hz. Building and
Environment 156.
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Tabel 2.2-7. Madalsagedusliku miira modelleeritud tasemed Idhimates eluhoonetes

Sagedus, Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Normtase, dB 71 63 55,5 49 43 41,5 40 38 36 34 32

11 tk V162 tuulikut

Alakala, 45,1 436 419 395 382 361 322 |285 | 243 |188 | 162
Otsasauna

Alakulla, Naanu | 43,7 42,2 40,5 38,1 36,8 34,7 30,8 27 22,8 17,2 14,6
Peanse kila,

Hansu-Jaani 45,8 44,3 42,6 40,2 38,9 36,8 33 29,2 25,1 19,6 17,1
Peanse kila,

Matsi 46,2 44,6 42,9 40,6 39,2 37,2 333 29,6 25,5 20 17,5
Peanse kila,

Matsi-Jaani 46,2 44,7 43 40,7 39,3 37,3 33,4 29,7 25,6 20,1 17,6
Peanse kula,

Ratta 45,8 443 42,6 40,3 38,9 36,9 33 29,2 25,1 19,6 17,1
Petaaluse kiila,

Madise-Juri 44,1 42,6 40,8 38,5 37,2 35,1 31,2 27,4 23,2 17,7 15,1
Petaaluse kiila,

Saga 44 42,5 40,7 38,4 37,1 35 31,1 27,3 23,1 17,5 14,9
Petaaluse kiila,

Ranna 44,1 42,5 40,8 38,5 37,1 35 31,1 27,4 23,2 17,6 15
Petaaluse kiila,

Hudne 44,5 42,9 41,2 38,9 37,6 35,5 31,6 27,8 23,7 18,1 15,6
Alakula,

Uuesauna 46 44,5 42,8 40,4 39,1 37 33,2 29,4 25,3 19,8 17,3
Peanse kila,

Tonise 46,3 44,8 43,1 40,7 39,4 37,3 33,4 29,7 25,6 20,1 17,6

Peanse kila,
Adu-Mihkli/1 46,4 44,8 43,1 40,8 39,5 37,4 33,5 29,8 25,7 20,2 17,7
Petaaluse kiila,

Juhkami 439 42,4 40,6 38,3 37 34,9 31 27,2 23 17,4 14,8
Peanse kila,

Salumetsa 44,5 43 41,3 38,9 37,6 35,5 31,6 27,8 23,7 18,1 15,5
Peanse kila,

Jaani-Aadu 46,4 44,9 43,1 40,8 39,5 37,4 33,5 29,8 25,7 20,2 17,7
Alakdla,

Uusmaa 44,4 42,8 41,1 38,8 37,4 35,3 31,4 27,7 23,5 17,9 15,3
Kirikukila, Kera | 44,2 42,7 41 38,6 37,3 35,2 31,3 27,5 23,4 17,8 15,2

Arvutustulemused naditavad, et madalsagedusliku mira nduded Ilahimate eluhoonete
siseruumides on taidetud ning kaugemal asuvates eluhoonetes on tingimused veelgi soodsamad,
mistottu ei ole vajalik iga hoone eraldi kasitlemine. Samas viitavad tulemused, et teatud
sagedusvahemikus (40-80 Hz) vdib madalsageduslik mira teatud tingimustel — naiteks sobiva
tuule suuna ja tuulikute taisvéimsusel todtamise korral — siseruumides teoreetiliselt kuuldav olla.

INFRAHELI

Eriti madalsagedusliku mira ehk infraheli (heli sagedusvahemikus ca 0-20 Hz) hindamise osas
ldhtutakse Kliimaministeeriumi 2025. a valminud juhendist®®. Infraheli arvutuslikku hindamist 14bi

48 Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhend. Miira, vibratsioon, varjutamine.
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ei viida, kuna tuulikute poolt tekitatav infraheli jaab asjakohaste teadusuuringute tulemuste
kohaselt alla inimeste tajuldave ja ei oma seetdttu olulist m&ju inimeste tervisele (vastav llevaade
antud juhendi ptk 2.4.2, Terviseameti tuuleparkide veebilehel* ja Sotsiaalministeeriumi kirjas®).

Tuulikute puhul tdstatub sageli teemana ka eriti madalsagedusliku miira ehk infraheli (heli
sagedusvahemikus ca 0-20 Hz) vdoimaliku mdju kisimus. Infraheli puhul on asjakohane
samaaegselt kasitleda kahte helisid iseloomustavat muutujat: heli sagedusspektrit (Hz) ja
helirohu tugevust (dB). Viljaspool inimese tavaparast kuulmisldve esineva infraheli mdju
inimesele soltub eelkdige selle tugevusest (dB). Infraheli osas esineb arusaam, et selleks et
infraheli oleks tervist mojutav peab tema rohk olema inimese tajulave ldhedane (Error! R
eference source not found.).

140 H —O- Yeowart et al. (1967) -3 dB
od -7~ Whittle et al. (1972)
= ~A— Yeowart & Evans (1974)
120 } ] | —#- Okai et al. (1980)
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—g ~P>- Nagai et al. (1982)
e < ~4- Landstrém et al. (1983)
0ot -~ Watanabe & Moller (1990b)
~%— \Watanabe et al. (1993)
-@- Lydolf & Moller (1997)
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Joonis 2.10-4. Inimese heli tajuvus séltuvana heli sagedusest ja réhust>?

Infraheli normtasemed on kehtestatud Sotsiaalministri 06.05.2002 maarusega nr 75 ,Ultra- ja
infraheli helirohutasemete piirvaartused ning ultra- ja infraheli helir6hutasemete mddtmine”.
Pusiva tasemega infraheli G-korrigeeritud helirdhutaseme LpG v6i muutuva tasemega infraheli
G-korrigeeritud ekvivalentse helirbhutaseme LpG,eq,T piirvaartus on 85 dB. helirdhutaseme G-
korrigeeritud vaartus on heliréhutase, mis on mdéddetud soovituslikult standardisarja EVS-EN
61672 vO6i muude samavaarsete dokumentide nduetele vastavate moddtevahenditega ning
sageduslikult korrigeeritud soovituslikult standardi EVS-ISO 7196 (Acoustics — Frequency-

49 https://www.terviseamet.ee/tuulepargid#kas-terviseamet-on-s
50 Sotsiaalministeerium 10.03.2025 nr 5.1-2/679-1

51 Mgller, H., Pedersen, C. 2004. Hearing at low and infrasonic frequencies. Noise & health. 6. 37-57.
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weighting characteristic for infrasound measurements) vdi muu samavaarse dokumendi nduete
kohaselt. Kehtivad infraheli normtasemed on vérreldavad teistes riikides kehtivate normidega >,

Infraheli mdju inimese tervisele on maailmas uuritud ja on leitud, et intensiivne infraheli méjutab
inimese narvisisteemi tuues kaasa mitmesuguseid haireid, nagu hirm, keskendumishaired,
vasimus, uimasus, iiveldus, kaaluhdired/isutus, peavalu jmt. Vo&imalikku tuuliku téo6tamisest
tingitud infraheli on wuuritud nii mitmetes riikides, sealhulgas on teostatud hulgaliselt
testm&otmisi. Uuringute Uldine jareldus on, et moodsate vastutuult seadistatud tuuleturbiinide
tootamisel tekkiv infraheli on madalal tasemel, st jaab oluliselt madalamaks kui lavi, mida
seostatakse terviseméjudega. Seega infraheli vdib tekitada tervisehaireid, kuid reaalseks ohu
vOi hairingu (taju) tekkeks peab infraheli puhul esinema darmiselt kérge (intensiivne) heliréhk.
Sellist intensiivse helirdhu tasemega infraheli ei kaasne kaasaegsete tuuleturbiinide té6tamisega.

Tuulikute infraheli puudutavaid teadusuuringuid ja kehtivaid miranorme (sh infraheli osas) on
analtusitud nt Suurbritannias 2023 aastal, mil Suurbritannia riigi tellimusel toimus vaga pdhjalik
analtils uuendamaks riiklikke miraalaseid juhendeid maismaa tuuleparkidele. AnallUsi kaigus
téotati 1abi asjakohane teaduskirjandus . Leiti, et mitmed uuringud on uurinud véidetavaid
seoseid tervisele kahjulike sumptomite ja tuulikute infraheli vahel. Kuigi moned
eksperimentaalsed uuringud on seostanud infraheli signaale fisioloogiliste naitajate
muutustega *®* © >, on need (ldiselt pdhinenud infraheli signaalidel, mida ei esine
tuulegeneraatorite infraheli osas. Siiani puuduvad veenvad tdendid selle kohta, et
tuulegeneraatorite infraheliga kokkupuude voiks pohjustada kahjulikke tervisemdjusid heli
sagedustel ja tasemetel, mida vdib eeldada olevat tuuleparkide lahedal asuvates muratundlikes

kohtades®®.

Teadusuuringutes labiviidud kontrollitud katsetes, milles osalesid ka osalejad, kes vaitsid end
olevat tundlikud tuulikute infraheli suhtes, on téestatud, et kokkupuude infraheliga, mis vastab
tuulikute poolt tekitatavale tasemele elamupiirkondades, ei ole seotud flsioloogiliste ega

52 Lo Castro, Fabio & larossi, Sergio & Luca, Massimiliano & Orlando, Maria & Giliberti, Claudia & Mariconte, Raffaele.
2020. Health Protection Criteria for Airborne Infrasound Exposure: An International Comparison. 10.1007/978-3-030-
50946-0_10.

53 Pawlaczyk-tuszczyriska, Matgorzata & Dudarewicz, Adam. (2022). Review of evaluation criteria for infrasound and low
frequency noise in the general environment. 10.54215/Noise_Control_2022_A_Digital_Monograph_Pawlaczyk -
Luszczynska_M_Dudarewicz_A.

54 Swen., M, Stefan., H, Martin., H, Susanne., K. 2022. Can infrasound from wind turbines affect myocardial contractility? A
critical review. Noise Health 2022;24:96-106. https://www.noiseandhealth.org/text.asp?2022/24/113/96/351963

55 WSP. 2023. A REVIEW OF NOISE GUIDANCE FOR ONSHORE WIND TURBINES. Department for Business, Energy & Industrial
Strategy. https://www.wsp.com/en-gb/insights/wind-turbine-noise-report

56 Salt, AN & Hullar, TE, 2010. Responses of the ear to low frequency sounds, infrasound and wind turbines. Hearing
Research, 268 (1- 2), 12-21. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378595510003126

57 Weichenberger, M, Bauer, M, Kiihler, R, Hensel, J, Forlim, CG, Ihlenfeld, A, Ittermann, B, Gallinat, J, Koch, C & Kiihn, S,
2017. Altered cortical and subcortical connectivity due to infrasound administered near the hearing threshold - Evidence
from fMRI. PLoS ONE, 12, e0174420. https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0174420

58 van Kamp, | & van den Berg, F, 2021. Health effects related to wind turbine sound: An update. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 18 (17), 9133. https://www.mdpi.com/1660-4601/18/17/9133


https://www.noiseandhealth.org/text.asp?2022/24/113/96/351963
https://www.wsp.com/en-gb/insights/wind-turbine-noise-report
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378595510003126
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0174420
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psiihholoogiliste tervisem&judega® % ¢! © Seevastu kokkupuute ootused tuulegeneraatorite

infraheli suhtes ning positiivsed voi negatiivsed sdnumid, mis neid ootusi mdjutavad, véivad
avaldada mdju tervise siimptomite raporteerimisele®.

Uks varskemaid ja teadaolevalt seni kdige pdhjalikum madalsagedusliku heli, sh infraheli, uuring
tuulikutega seonduvalt viidi 14bi Soomes ja see avaldati inglise keeles 2020 aastal®. Uuring oli
tellitud Soome riigi poolt ning selle viis 1dbi Soome Tehniliste Uuringute Keskus . Uuring
kombineeris pikaajalisi (308 paeva) heli mo&dtmisi tuuleparkides, samuti kuulmisteste ja
kisimustikke tuuleparkide lahialadel elanike hulgas. Eesmargiks oli selgitada tuulikute
tekitatavate madalsagedusliku mira omadused ja sellega kaasnevad mdéjud inimesele. Uuring oli
ajendatud probleemist, et osad tuulikuparkide lahiala elanikud seostavad tuulikute olemasolu
endal esinevate terviseprobleemidega, eeskatt unehairetega.

Uuringu kohaselt seostas 5% uuringusse holmatud tuuleparkide lahiala elanikke endal esinevate
terviseprobleemide esinemist (nn simptomitega vastajad) tuulikute madalsagedusliku heliga.
Enim simptomitega vastajaid jai tuulikuparkide lahialale, mis uuringus oli maaratud 2,5 km
raadiuse alana. Lahiala elanikest esines nn simptomitega vastajaid 15%.

Uuringu kohaselt jaid valdavad tuulepargi lahialadel méddetud eriti madalsagedusliku heli
sagedused vahemikku 0,1-1 Hz, mis jaab allapoole inimkdrva kuuldeldave (16-20 Hz). Mida
madalam on heli sagedus seda suurem peab olema helirdhk, et heli oleks tajutav. Uuring tuvastas
uue aspektina, et tuulikud vbéivad pdhjustada Uksikuid madalsagedusliku heli piike (IGhiajaline
madalsagedusliku helirdhk kuni 102 dB). Teoreetiliselt voivad sellised piigid osade inimeste jaoks
olla tajutavad. Samas ei suudetud tuvastada, et isikud, kes arvasid endal olevat tuulikutest
poOhjustatud  tervisemodjusid oleksid voimelised madalsageduslikke helisid paremini
kuulma/tajuma. Kuulmistestidega pulti tuvastada terviseprobleeme kurtvate inimeste
narvisisteemi reageeringut madalsageduslikele helidele, kuid sellist seost ei leitud. Antud
inimeste narvisisteemis ja erinevates flsioloogilistes naitajates, ei tuvastatud mingit
reageeringut kui neile lasti tuulikute madalsageduslikku heli.

59 Tonin, R, Brett, J & Colagiuri, B, 2016. The effect of infrasound and negative expectations to adverse pathological
symptoms from wind farms. Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control, 35 (1), 77-90.
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0263092316628257

60 Nelson, P, Bryne, A, Waggenspack, M, Lueker, M, Feist, C, Herb, B & Marr, J, 2019. Testing the human response to wind
turbine emissions. Wind Turbine Noise 2019, 12-14 June, Lisbon. INCE-Europe.

61 Maijala, PP, Kurki, I, Vainio, L, Pakarinen, S, Kuuramo, C, Lukander, K, Virkkala, J, Tiippana, K, Stickler, EA & Sainio, M,
2021. Annoyance, perception, and physiological effects of wind turbine infrasound. Journal of the Acoustical Society of
America, 149 (4), 2238- 2248. https://doi.org/10.1121/10.0003509

62 Krahé, D, Alaimo Di Loro, A, Miiller, U, Elmenhorst, E, De Gioannis, R, Schmitt, S, Belke, C, Benz, S, Grofiarth, S,
Schreckenberg, D, Eulitz, C, Wiercinski, B & Mdhler, U 2020. Ldrmwirkungen von Infraschallimmissionen
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/laermwirkungen-von-infraschallimmissionen

63 Crichton, F, Dodd, G, Schmid, G, Gamble, G & Petrie, KJ, 2014. Can expectations produce symptoms from infrasound
associated with wind turbines? Health Psychology, 33 (4), 360-364. https://doi.org/10.1037/a0031760

64 Maijala, P., Turunen, A., Kurki, I., Vainio, L., Pakarinen, S., Kaukinen, C., Lukander, K., Tiittanen, P., Yli-Tuomi, T.,
Taimisto, P., Lanki, T., Tiippana, K., Virkkala, J., Stickler, E., Sainio, M. 2020. Infrasound Does Not Explain Symptoms
Related to Wind Turbines. Publications of the Government’s analysis, assessment and research activities 2020:34.

65 Maijala, P. 2020. VTT studied the health effects of infrasound in wind turbine noise in a multidisciplinary cooperation
study. VTT Technical Research Centre of Finland.
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Samuti tuvastas uuring, et u 1,5 km raadiuses tuulepargist on véimalik taheldada helispektri
muutust no linnalikuks st suureneb madalsagedusliku heli, sh infraheli, osatahtsus
sagedusjaotuses. Esinev helispekter muutub vaga sarnaseks linnatingimustes esinevaga.

Uuring jareldas, et tuulikute madalsageduslikku mira, sh infraheli, ei saa seostada inimeste poolt
kurdetavate tervisemdjudega. Samas pustitati hipotees, et madalsageduslikust mirast olulisem
vOib potentsiaalselt olla tuulikute heli amplituudi kéikumine.

Teine antud teemat kasitlev varske ja esinduslik tervisemdju uuring viidi 1abi Austraalias. Uuringu
eesmark oli tuvastada tuuleturbiini sindroomi véimalik esinemine. Uuringu kdigus testiti 72 tunni
jooksul 10 paevaste vahedega kolme erinevat mira kokkupuudet unelaboris. Uuringusse olid
hélmatud 37 tervet, kuid muiratundlikku taiskasvantut. Neile lasti infraheli (1,6-20 Hz ~90 dB,
simuleeriti tuulikute infraheli signatuuri), nailist infraheli (samad kélarid, mis ei genereerinud
infraheli) ja liiklusmura. Uuriti inimeste erinevate fisioloogiliste ja psihholoogiliste naitajate
muutust. Uuringu tulemused ei toetanud ideed, et infraheli pohjustab tuulegeneraatori
sindroomi. Kérge tasemega, kuid kuulmatu infraheli ei ndaidanud moju uhelegi fusioloogilisele
ega psiihholoogilisele niitajale, mida uuringus osalenute seas testiti®.

Vibratsioon®

Vibratsioon piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes on fikseeritud sotsiaalministri
17.05.2002 maaruses nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ning
vibratsiooni moédtmise meetodid”, maaruse nduded peavad silmas eelkdige inimeste ja
eluhoonete aga ka koolide ning lasteaedade kaitset.

Tuuleturbiinide to6tamisega kaasneb teatud maaral vibratsiooni teket labades, rootoris ning
sealt edasi kandudes tuuliku tornis. Tagamaks tuuleturbiini plsivus ja vastupidavus, peab tuuliku
konstruktsioon olema vibratsiooni teket minimeeriv, vibratsiooni summutav ja vibratsiooni
edasikandumist takistav. Oluliseks osaks vibratsiooni véltimisel ja summutamisel on tuuliku
vundament, mis peab olema konkreetse tuuliku ja asukoha ehitusgeoloogilisi tingimusi
arvestades projekteeritud piisavalt tugev. Konkreetne vundamendi lahendus téotatakse valja
projekteerimise etapil.

Eeskatt tagamaks turbiini plsivus (sh pikaaegne vastupidavus ja seda ka ekstreemsetes
tingimustes), rajatakse turbiinide vundamendid massiivsed ja sobiva konstruktsiooniga, mis
tagab voéimalikult vaikse vibratsiooni tekke vundamendis ja vastavalt ka vahese leviku
Umbritsevas pinnases.

Lahtudes eelnevast voib 6elda, et tuulikute tekitatava vibratsiooni méju imbruskonnale on vaike
(eluhoonete paiknemist arvestades sisuliselt olematu). Antud juhul tuleb arvestada ka Iahimate

66 Marshall, N. S., Cho, G., Toelle, B. G., Tonin, R., Bartlett, D. J., D'Rozario, A. L., Evans, C. A., Cowie, C. T., Janev, O.,
Whitfeld, C. R., Glozier, N., Walker, B. E., Killick, R., Welgampola, M. S., Phillips, C. L., Marks, G. B., & Grunstein, R. R. 2023.
The health effects of 72 hours of simulated wind turbine infrasound: a double-blind randomized crossover study in noise-
sensitive, healthy adults. Environmental Health Perspectives, 131(3), 037012-1-037012-12. Article 037012.
https://doi.org/10.1289/EHP10757

67 Lddneranna tuulealade eriplaneeringu | etapid KSH aruanne (koostanud Hendrison DGE)
https://dge.ee/maps/L%c3%ad4%c3%adneranna-EP/dokumendid/detailne_lahendus/2023-04-
25 eelvalik_KSH_I_etapi_aruanne_avalikustamiselt%20t%C3%A4iendatud.pdf
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tundlike aladega tagatud minimaalse vahemaa suurust (eluhoonetega minimaalselt 1 km), mis on
piisav valtimaks UGlenormatiivse (Uhtlasi ka inimeste poolt tajutava vibratsiooni) maapinna kaudu
leviva vibratsioon levikut tundlike objektideni. Antud vahemaa puhul suudavad vaid vastavad
tundlikud mooteseadmed tuvastata vibratsiooni olemasolu, kuid méju jaab inimese tajupiiridest
oluliselt vaiksemaks.

KOKKUVOTE JA KESKKONNAMEETMED

Ehitustegevusel tuleb arvestada, et ehitusaegne mira ei tohi lUletada atmosfaariohu kaitse
seaduse ning selle alusel valja antud keskkonnaministri 16.12.2016. a maaruses nr 71 ,Valisdhus
leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise, maaramise ja hindamise meetodid” ja
sotsiaalministri 04. martsi 2002. a maaruse nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes
ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mootmise meetodid” satestatud miura
normtasemeid. Mirarikkaid ehitustoid valtida 6isel perioodil.

Kuna tuulikute tekitatav heli véib teatud tingimustel kostuda kaugele ning olla hairiv, siis tuleb
tuulikute valikul eelistada madalama (alla Lw=105 dB) miratasemega mudeleid, mis kasutavad
tehnilisi mira vahendamise meetmeid (nt labade hammastatud servad vms). Hammastatud
.sakiliste” servadega labade kasutamisel on muratase on u 2-3 dB vérra vaiksem kui
traditsiooniliste labade korral. Kasutada tuleb uusi tédkorras tuulikuid.

Tuulikute paigaldamisel, sh nende omavahelise vahekauguse valikul, tuleb jalgida tuuliku tootja
poolseid tehnilisi ndudeid. Tuuliku tootjad garanteerivad tuuliku tehnilises dokumentatsioonis
esitatud muraemissioonid juhul kui tuulikud on paigaldatud ja hooldatud nduetekohaselt.
Tuulikute paigutamisel teineteisele lahemale, kui on tehniliselt soovitatav, vdivad
muiraemissioonid osutuda suuremaks kui tootja poolt esitatav muratase.

Lopliku tuulikumudeli valimisel (nt i kasutusloa menetluse kaigus) tuleb valja tddtada
konkreetsed meetmed ja tingimused, naiteks tuulikute véljalilitamine voi vaiksemale tooreziimile
[Glitamine teatud ajaperioodidel. Need meetmed peavad tagama dise mura sihtvaartuse taitmise
[ahimatel elamualadel (asjakohasel juhul tuleb arvestada mira koosmdju teiste tuuleparkidega
kui neid on piirkonda rajatud voi kavandamisel).

Parast tuulepargi rajamist (nt kasutusperioodi alguses) on soovitatav labi viia mura
kontrollmédtmised lahimatel elamualadel ja elamute siseruumides. Nende eesmark on hinnata,
kas kdesolevas aruandes toodud tuulikute to6reziimi/mirataseme piirangud on piisavad mira
normtasemete tditmiseks. Kontrollmoédtmiste alusel tuleb vajadusel tuulikute todreziimi
korrigeerida tagamaks elamualadel t66stusmira dise sihtvaartuse taitmine. Miraseire ettepanek
on jargmine:

= Tuulepargi valmimise jarel (12 kuu jooksul) tuleb teostada tuulepargile Iahimate elamute
(vahemalt kaks elamut) duealadel miratasemete kontrollm&otmised ja hinnata vastavust
toostusmiura sihtvaartusele vdi mira taluvusservituudiga maaratud vaartusele. M66tmised
tuleb teostada asjakohase EVS-EN ISO standardi kohaselt ja akrediteeritud mod&tja poolt.
Moobtetulemused tuleb esitada kohalikule omavalitsusele ja Terviseametile.

= Tuulepargi valmimise jarel (12 kuu jooksul) tuleb teostada madalsagedusliku mira
mootmised l|dhimate maailksuste eluhoonete (vdhemalt kaks elamut) siseruumides
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eluruumide omanike néusolekul. Madalsagedusliku mira md6tmine toimub vastavuses
standardiga EVS-EN I1SO 16032:202453 vdi samavaarse dokumendiga.

Juhul kui osutub, et elamu heliisolatsioon ei ole piisav tagamaks madalsagedusliku mura
normtasemete vastavust siseruumides tuleb heliisolatsiooni parandada (tegu on tuulepargi
omaniku kohustusega, mille elluviimiseks tuleb teha koostodéd elamu omanikuga). Tagatud
peavad olema madalsagedusliku mira normtasemed siseruumides kogu madalsagedusliku mira
sageduskdvera ulatuses.

2.10.3 Varjutus

Varjutuse teke

Tuulikud kui kdrgkonstruktsioonid pdhjustavad paikesepaistelise ilmaga paratamatult varjusid.
Tuulikute liikuvaid varje pdhjustavad tuuliku pddérlevad labad. Kuna tuuliku labad liiguvad, siis
liigub pidevalt ka vari. Juhul kui liikuv vari langeb tundlikule alale (nt elamu 6uealale, aga ka nt
hairingu suhtes tundliku muu liigi elupaika), siis p6hjustab see hairingut.

Hairivat varjutust ei esine kui puudub otsene paikesekiirgus (ilm on pilves) vdi kui tuulik ei todta.
Varjude ulatus on seda suurem, mida madalamalt paike paistab. Seega on varjutus kdige
ulatuslikum hommiku- ja &htutundidel ning talvisel perioodil. Samas suvel on varjude
potentsiaalne kestvusaeg suurim (paev on pikem).

Arvestades meie laiuskraadil esinevat paikese lilkumist taevavdlvil ei tekita tuuleturbiinid kunagi
varju tuuliku tornist Idunas. Varjutus esineb kdige kaugemale ulatuvalt Iadne- ja idakaartes. Kdige
suurem on varjutuse summaarne kestvus tuuliku vahetus laheduses tornist loode, p&hja ja kirde
suunas.

Varjutuse pikaajalisel esinemisel on taheldatud eeskatt siseruumides viibivale inimesele hairivat
toimet. Jarjestikune Ule 30 minuti kestva valguse vilkumise tdttu on taheldatud inimesel stressi
ja keskendumisvdime halvenemist®®,

Varjutuse leviku véimalik ulatus séltub suuresti ilmakaarest ning seega ei saa Uhest kaugust, kus
soovituslik varjutuse kestvus on tagatud, tuulikust maarata. Nii halvimat vdimalikku kui reaalset
oodatavat varjutustaset on véimalik vaga tapselt arvutuslikult maarata, kui on teada tuuliku
tapset paiknemist ning parameetreid (kérgust ja labade diameetrit).

Reaalse varjutuse kestvuse arvutamisel arvestatakse otsese paikesepaiste kestvust
meteoroloogiajaamade vaatlusandmete alusel ning tuulikute td6tamise aega tuulesuundade (ehk
tuuliku tiiviku paiknemist) ning tuulevaikuse esinemise alusel.

Varjutuse esinemist on seostatud epilepsiahoogude tekkega. Valgustundliku epilepsia esinemist
on uuritud ning leitud, et kuni 5% epilepsia all kannatavaid inimesi on valgustundlikud. See

68 Department of Energy and Climate Change; Parsons Brinckerhoff. Update of UK Shadow Flicker Evidence Base.
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/48052/1416 -update-
uk-shadow-flicker-evidence-base.pdf
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tahendab, et nende puhul véib epilepsiahooge esile kutsuda valguse intensiivsuse muutumine
sagedustel lle 2,5 Hz. Leitud on, et valguse intensiivsuse muutumine sagedustel 3 Hz ja vahem
vOib pohjustada epilepsiahooge 1,7 inimesele 100 000 valgustundlikust populatsioonist. Selleks,
et riski maandada, peab tuulikute varjude vilkumissagedus jaama alla 60 vilkumise minutis.
Tanapaeva suurte tuulikute podorlemissagedus on alla 20 poéorde minutis (varjude
vilkumissagedus seega alla 3x20=60 vilkumise minutis ehk alla 1 Hz) ja seepéarast ei peeta neid
epilepsiahooge pdhjustavaks®. Uhe suurema tootja Enerconi tehniliste andmete alusel jaivad
nende kdigi Gile 100 m rootori diameetriga tuulikute pddrlemiskiirused alla 15 pddrde minutis 7.
Teiste suuremate tuulikutootjate tuulikute podrlemiskiirused jadvad samasse suurusjarku. Seega
ei ole tanapdevased tuulikud epilepsia pohjustajaks. Selleks on tuuliku labade
poorlemiskiirus liiga vdike. Kiill aga on elamualale langev varjutus kasitletav kui oluline
héiring.

Normtasemed

Eesti seadusandlus ei satesta norme, mis reguleeriksid lubatud varjutamise kestust
hoonestusaladel. Samas on valja to6tatud soovituslikud juhised maksimaalse teoreetilise ja
realistliku varjutamise kestuse kohta’".

Teoreetilise maksimaalse varjutamise puhul eeldatakse, et paike paistab kogu véimaliku aja,
tuuliku labad on vaatleja suhtes pidevalt risti ning pilvisust ega tuulesuundi arvesse ei vdeta.
Realistliku varjutamise puhul arvestatakse aga paikesepaiste kestust ja piirkonnas valitsevaid
tuulesuundi.

Kéesoleva hindamise raames on lahtutud Kliimaministeeriumi juhistest. Seega soovitatakse
jargida jargmisi piirvaartusi:

e Teoreetiline maksimaalne varjutamine: kuni 30 tundi aastas Uhe eluhoone juures;

e Teoreetiline maksimaalne varjutamine: kuni 30 minutit Ghe paeva jooksul ihe eluhoone
juures;

e Realistlik varjutamine: kuni 8 tundi aastas Uhe eluhoone juures (arvestades paikesepaiste
tegelikku kestust ja tuulesuundi).

Hindamise metoodika

Varjutuse (tuulikulabade liikuv varju langemine selle suhtes tundlikele aladele) hindamisel lahtuti
Kliimaministeeriumi koostatud juhendmaterjalis esitatud metoodikast’?.

69 Harding, G., Harding, P., Wilkins, A.J. 2008. Wind turbines, flicker, and photosensitive epilepsy: Characterizing the
flashing that may precipitate seizures and optimizing guidelines to prevent them. Epilepsia, 49(6):1095-1098, 2008.

70 Enercon. 2023. Product portfolio, technical data sheets (last updated 07/2023). Leitav
https://www.enercon.de/en/news-media/publications

71 Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhend. Miira, vibratsioon, varjutamine.

72 Kliimaministeerium, 2025. Tuuleparkide keskkonnamdju hindamise juhend. Miira, vibratsioon, varjutamine.
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Varjutamise kestuse ja ulatuse hindamisel kasutati mitme aasta keskmisi meteoroloogilisi
andmeid péaikesepaiste kestvuse osas’ ja piirkonnas domineerivate tuulte jaotust. Hindamaks
voimalikku teoreetilist mdju ka kaugemal paiknevatele aladele ei kasutatud varjutamise
arvutamisel kauguspiirangut ning varjutamist arvutati kuni vdimaliku teoreetilise
maksimumdistantsini tuulikutest (u 3 km). Varjutuse retseptoriteks maarati pohikaardi alusel
elamualad.

Reaalse summaarse varjutamise (nn real case) modelleerimise juures kasutati lahima
paikesepaiste kestust modtvat ilmajaama (Parnu ilmajaama) andmeid. Tuulte jaotuse osas
kasutati Parnu meteoroloogiajaama andmeid. Varjutamise kestuse ja ulatuse hindamisel kasutati
pikaajalisi keskmisi meteoroloogilisi andmeid paikesepaiste kestvuse osas ja piirkonnas
domineerivate tuulte jaotust. Kui ilmastikuolud erinevad oluliselt statistilistest andmetest, siis
erineb ka varjutuse hulk.

Tabel 2.10-8. Modelleerimisel kasutatud pdikesepaisteliste tundide andmed  66pdevas. Alus:
https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/paikesepaiste-kestus/

Kuu Keskmine pdikepaiste kestvus 66pdevas, ha
Jaanuar 1,25
Veebruar 2,49
Marts 4,78
Aprill 7,00
Mai 9,69
Juuni 9,78
Juuli 9,88
August 8,34
September 5,76
Oktoober 3,08
November 1,22
Detsember 0,78

Tabel 2.10-9. Tuuliku arvestuslik t66aeg aastas ilmakaarte kaupa. Eeldatud on, et tuulikud té6tavad kuni 90%
ajast. Ldhtutud on Pdrnu meteoroloogiajaama tuulteroosi andmetest

Tuule suund T66aeg (tundi aastas)

N 749
NE 828
E 788
SE 788
E 1340
SW 1577
w 946
NW 749

Modelleerimisel kasutati Maa- ja Ruumiameti maapinna kérgusmudeli andmeid (5 m tapsusega
andmevdrgustik). Varjutuskaardi vaatekdrguseks maarati 1,5 m, mis on inimese tavaparane
vaatekdrgus. Varjutuse retseptorite kdrguseks maarati 1,5 m maapinnast.

73 Riigi llmateenistus. Pdikesepaiste kestus. https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/paikesepaiste-kestus/
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Reaalne hoones sees tekkida voiv varjutus oleneb suuresti akende paigutusest, mida kdesolevas
hinnangus ei arvestatud.

Varjutuse retseptoriteks maarati pdhikaardi alusel eluhooned. Retseptorite seadistusena kasutati
nn ala seadistust (area), mis Ulehindab reaalselt hoone sees tekkida vdivat varjutuse taset.
Retseptori suuruseks maarati 15x15 m. Reaalne hoones sees tekkida voiv varjutus oleneb suuresti
akende paigutusest. Retseptoriteks maarati elamud, mida tuulepargi tegevus voib mdjutada
(kdigepealt koostati varjutuse leviku kaart ja seejarel maarati selle alusel retseptoriteks
elamualad, kus on oodata olulist varjutuse teket).

Varjutamise kestuse hindamisel kasutati Vestas V162 tuulikud, mille rootori diameeter 162 m,
torni kérgus 166 m. Mida kérgem on tuulik ja eeskadtt mida suurem on tiivik, seda kaugemale
varjutus ulatub.

Varjutamise tegelik mdju soéltub lisaks ka olemasolevatest visuaalsetest takistustest, nagu
metsad, puud ja hooned, mis vdivad varjude levikut takistada. Kuigi maksimaalset varjude ulatust
piiravad mitmed olemasolevad barjaarid (nt kdrghaljastus ja hooned), on nende md&ju
kavandatavate tuulikute suurte modtmete tottu enamasti siiski vahene. Siiski véivad teatud
kohtades varjutamist tdkestavad barjaarid avaldada ka markimisvaarset méju. Metsa, puid,
kérvalhooneid jms varjutuse hindamisel arvesse ei voetud.

Hindamise tulemused

Alljargnevalt on esitatud erinevate parameetritega tuulikute varjutuse kaardid, mis kujutavad
maksimaalse teoreetilise varjutamise kestust (soovituslik normtase 30 tundi aastas) ja realistlikele
tingimustele vastavat varjutamist (soovituslik normtase 8 tundi aastas). Kaartidel tadhistab
vastavat varvitooni pidevjoon ala, kus tuulikute poole jaavas piirkonnas on uletatud selle joonega
seotud varjutamise summaarne tundide arv aastas.

Varjutamise kui hairingu hindamisel on voéimalik tapselt maaratleda selle esinemise kellaajad ja
kuupdevad. Seetdttu saab ebasoovitava varjutamise esinemisel (mis toimub vaid
paikesepaistelisel paeval) konkreetsed tuulikud liGhiajaliselt valja lilitada. Kaasaegsetel tuulikutel
on tavaliselt olemas automaatsed slisteemid, mis vGimaldavad selliseid seadistusi rakendada,
aidates valtida soovimatut moju. Seetdttu ei kasitleta soovituslike varjutamise
maksimaaltasemete Uletamist tingimata tuulikute rajamist takistava voi valistava tegurina.

Varjutuse koosmodju Laaneranna tuulealadega 5 ja 5a ei esine (varjutuse ulatus ei kattu Uhegi
elamuala puhul).

Arvutustulemused naitavad, et modelleerimisel kasutatud tuulikute parameetritega ning
kavandatud tuulikute arvu ja paigutusega Uletatakse mitmetel varjutuse soovitatavat vaartust (8
tundi aastas voi 30 min paevas). Kokku on kuni 9 elamuala, kus voéib esineda varjutuse
hairingutaset Uletav tase (tabel 2.2-10 ja joonis 2.2-5). See tahendab, et kavandatud planeeringu
elluviimisel tuleb mitmete tuulikute puhul rakendada t6d6reziimi piiravaid meetmeid, et valtida
soovituslike piirmaarade Uletamist lahimatel elamualadel.
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Tabel 2.10-10. Varjutamise kestus enim méjutatud elamute juures 11ne tuuliku korral. Vilja on toodud elamualad,
kus méne hinnatud tuuliku mudeli puhul tekib kliimat arvestava hinnangu alusel aastas summaarselt iile 8 h
varjutust voi tile 30 min varjutust pdevas.

Vie2 H166
Nimetus X vy Varjutuse Kliimatingimusi
kestvus pdevas | arvestav varjutuse
h kestvus h/a
Alakiila,
Otsasauna 486598 6505521 00:51 14:13
Petaaluse kiila,
Ranna 482859 6503914 00:28 07:35
Petaaluse kiila,
Tagasauna 482505 6504316 00:34 11:44
Petaaluse kiila,
Hadne 482786 6504161 00:43 12:56
Alakdla,
Uuesauna 486375 6505719 00:51 18:22
Alakdla, Taru 486766 6505865 00:28 08:50
Petaaluse kiila,
Juhkami 482943 6503773 00:36 08:25
Alakila, Uusmaa | 486782 6505242 00:46 06:02
Petaaluse kiila,
Putku 482491 6504179 00:32 14:33

Varjutamise kui hairingu hindamisel on véimalik tapselt maaratleda selle esinemise kellaajad ja
kuupdevad. Seetdttu saab ebasoovitava varjutamise esinemisel (mis toimub vaid
paikesepaistelisel paeval) konkreetsed tuulikud liGhiajaliselt valja lilitada. Kaasaegsetel tuulikutel
on tavaliselt olemas automaatsed slisteemid, mis vGimaldavad selliseid seadistusi rakendada,
aidates valtida soovimatut mdju. Seetdttu ei kasitleta soovituslike varjutamise
maksimaaltasemete Uletamist tingimata tuulikute rajamist takistava voi valistava tegurina.
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Calculation: Laaneranna 7: V162 H166 tuulikud

X v e e S D

500 1000 1500 2000 m

0
Map: Estonian Topoaraphic Map , Print scale 1:35 000, Map center Estonian Lambert L-EST97-EST97 (EE) East: 485 080 North: 6 505 560
A New WTG & Shadow receptor

Flicker map level: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_3.wpo (2)
Time step: 3 minutes, Day step: 7 days, Map resolution: 20 m, Visibility resolution: 10 m, Eye height: 1,5 m

Joonis 2.10-5. 11 tuulikut - varjutamise kestuse kaart tuuliku V162 (rootori diameeter 162 m, torni kérgus 166
m) korral

Keskkonnameetmed

Hairivat varjutust (st kliimatingimusi arvestavalt tle 8 h varjutust summaarselt aastas voi ule 30
min/paevas) elamualadel tuleb valtida. Varjutuse valtimiseks on kaks vdimalust:
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= Kasutada tuulikutel automaatset varjutuse esinemise jalgimisstisteemi, mis v&imaldab
valgustugevuse andurite ja tuuliku automaatse juhtimissisteemi koostd66s hairiva
varjutuse esinemise ajaks tuuliku t66 peatada. Piirangute kava valja to6tamisel voib
mojupunktide asukohta tapsustada jargnevalt:

o Siseruumi tdapse mojupunktina kasutatakse hoone kdige rohkem mdjutatud
fassaadil asuva asjakohase toa tegeliku suurusega akna keskpunkti.

o Valiruumi tapseks mdjupunktiks valitakse valiruumi regulaarset kasutamist
peegeldav punkt (nt terrassi vdi istumisala keskpunkt), mis ei paikne hoonest
rohkem kui 15 m kaugusel.

= Rajada vastavate elamualade hairingu vahendamiseks haljastusest varjutuse tdke -
tagamaks aastaringset toimimist tuleb kasutada igihaljaid liike nt kuuske. Toke (tihe puude
riba) tuleb varjutuse tokestamiseks rajada varjutuse poolt mdjutatava elamuala tuulepargi
poolse Gueala kaitseks. Kuivord meedet tuleb rakendada valjaspool asukohavaliku ala
huvitatud isikule mittekuuluvatel kinnistutel, voib selle elluviimine olla keerukas ning
nduab koostddd vastava mdjutatava elamuala omanikuga.

Kindla tuulikutttbi selgumisel (kasutusloa menetluse kaigus) tuleb labi viia pdhjalik varjutamise
modelleerimine. Seejuures on vajalik Uksikasjalikult analttsida ko&igi tuulikute tekitatava
varjutamise voimalikke kellaaegu ja kuupdevi. Saadud tulemused peaksid olema aluseks
meetmete rakendamisel, et valtida liigse varjutamise modju (sh tdiendava varjutamise moju
olemasolevate ja kavandatavate tuulikute vahele jadvates elamupiirkondades). Sellisel juhul saab
vajadusel ajutiselt peatada varjutamist pdhjustavate tuulikute t66 konkreetsel ajal, kuid ainult
paikesepaistelisel paeval. Samuti tuleb koostada téapne ajakava tuulikute td6tamise ja seiskamise
kohta, et minimeerida soovimatu varjutamise mdju (nn curtailment plan).

Tuulepargi omanik on kohustatud sailitama tuulikute juhtimissisteemi andmeid, mis
vdimaldavad kontrollida hairival tasemel esineva varjutuse valtimisplaani jargimist. Kaebuse
korral on tuulepargi omanik kohustatud andmeid esitama kohalikule omavalitsusele ja kaebuse
esitajale.

2.10.4 Visuaalne moju

Visuaalse m&ju hindamisel on lahtutud Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse
mdju hindamise metoodiliste soovituste juhendmaterjalis’* soovitatud metoodikast, maastiku
tundlikkuse ja visuaalse mdju ulatuse maaramise kriteeriumitest.

Tuulepargid on maastikupilti muutvad ehitised. Tuulepargi visuaalne mdéju séltub tuulikute
suurusest, vaatleja kaugusest, maastiku omadustest, sh reljeefist ja taimkattest, kellaajast,
atmosfaari tingimustest jpm.

Visualiseeringutel valiti tuuliku parameetrid jargmiselt: rootori diameeter 172 m, torni kérgus
164 m ning kogukdrgus 250 m. Tuulikute labad on k&igil piltidel paigutatud vaataja suhtes risti
(samuti eesmargiga tuua esile maksimaalset visuaalset mdju), tegelikes oludes paiknevad labad

74 AB Artes Terrae OU, 2020. Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse méju hindamise metoodiliste
soovituste juhendmaterjalis https://planeerimine.ee/wp-
content/uploads/meretuuleparkide_visuaalse_moju_hindamise_juhend.pdf


https://planeerimine.ee/wp-content/uploads/meretuuleparkide_visuaalse_moju_hindamise_juhend.pdf
https://planeerimine.ee/wp-content/uploads/meretuuleparkide_visuaalse_moju_hindamise_juhend.pdf
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vastavalt tuule suunale (risti tuule suunaga). Tuulikud on fotodel esitatud valgena, mis rohutab
nende paiknemist. Tegelikkuses varieerub vaataja jaoks tuuliku varvus valgest mustjashallini
lahtuvalt paikese langemise nurgast ja valgustingimustest.

Kéik fotomontaazid on koostatud foto vaateviljale 39,6°x27° mis on 50 mm fookuskaugusega
fotole vastav vaatevali. Fotode soovitatav vaatekaugus A4 formaadis prindituna on 33 cm. Joonis
on esitatud fotomontaazi vaatepunkti paiknemine kaardil. Ilga fotomontaazi juures on kirjas
vaatepunkti asukoht ning lahima tuuliku kaugus antud punktist. Vaatepunktid on valitud avaliku

juurdepaasuga kohtadest (Tabel 2.10-11). Joonstel 2.10-7 kuni 2.10-9 on esitatud
visualiseeringud kolmest vaatekohast, lisas 1.4 on esitletud kéikide vaadete visuaalid.
Tabel 2.10-11. Visualiseeringu punktide paiknemine
Tdhis Asukoht Y
A Lihula mé&is, 1dhim tuulik 5339 m 490651 6505943
B Lihula, Uus-Parnu mnt, lahim tuulik 4144 489542 6503947
C Peanse kila Risti-Virtsu-Kuivastu-Kuressaare tee ja Nurme-Alakula 485636 6503077
tee rist, 1ahim tuulik 1600 m
D Tuudi-Risti tee, 3460 m 486928 6501538
E Laulepa, 1ahim tuulik 2540 m 481588 6506320
F Tuudi-Saastna tee, 1dhim tuulik 1700 m 482421 6503668
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Joonis 2.10-6. Visualiseeringu punktide paiknemine kavandatava tuulepargi suhtes



Joonis 2.10-7. B - Lihula, Uus-Pédrnu mnt, Iéhim tuulik 4144

Joonis 2.10-8. D - Tuudi-Risti tee, 3460 m
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Joonis 2.10-8 F - Tuudi-Saastna tee, Iéhim tuulik 700 m

Kumulatiivne méju. Ladneranna vallas on olemasolevad Virtsu | ja Il, Esivere, Tamba ja Mali
tuulepargid, mis on rajatud aastatel 2002-2014. Kehtestatud kohaliku omavalituse eriplaneering
on asukoha eelvalikualal nr 2. Kéik need asuvad alast 7 kaugemal kui 10 km, mistéttu mdjude
kumuleerumist ei ole eeldada. Olemasolevad ja alale 7 kavandatav tuulepark ei ilmu maismaa
vaatekohtadest koos vaadetesse, kuna olemasolevad tuulepargid on madalamad, kogukérgusega
kuni 148 m. Kill véivad muutuda vaated merelt maale, nt vaadetes Suurelt vainalt ida suunas,
kus voivad vaadetesse ilmuda nii ldahemal asuvad Esivere tuulikud kui foonil ka alale 7
kavandatavad tuulikud.

Alaga 7 sarnases menetlusetapis on planeerimine alal 5 ja 5a ning alal 3. Eelvaliku alade 5 ja 5a
lahimad tuulikud asuvad ligikaudu 4-5 km |6una suunas. Aladele 5 ja 7 kavandatavad tuulikud
voivad koos vaadetesse ilmuda kaugemal ja kdrgemal asuvatest vaatekohtadest nt Kirbla kulas
Risti-Virtsu-Kuivastu-Kuressaare teelt, kus on ladne suunas avatud vaated ja kaks tuuleparki koos
hoéivaks kuni 20 kraadi 110 kraadisest vaatevaljast. Kuivord tegemist on tasase, ilma looduslike
fookuspunktide ja tdahelepanuvadrsete elementidega maastikuga, voib maastiku tundlikkust
pidada madalaks ning muutust maastikus méddukaks.

Alade 7 ja 3 omavaheline vahemaa on rohkem kui 13 km. Pohimoétteliselt véib esineda vaatekohti
millest mélemad tuulepargid jadvad heades ilmastikutingimustes nahtavaks. Sellised vaatekohad
on eeskatt vaga suure vaate avatusega kohad (nt vaatetornid). Arvestades parkide omavahelist
vahekaugust, siis olulist vaate muutumise koosmoju ei ole oodata.
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2.10.5 MGju varale

Uks tuuleparkidega seotud negatiivsetest ootustest on selle véimalik méju kinnisvara vaartusele.
Kardetakse, et ka tuulepargist tingitud vaadete muutumine véi mira voib mdjuda negatiivselt
eluhoonetega kinnistute turuvaartust. Juhtumiuuringud nii Euroopas kui Ameerika Uhendriikides
naitavad siiski, et tuuleparkide méju kinnisvara hindadele on véike v&i puudub. Uldiselt on
kinnisvara hinnad palju tundlikumad makromajanduslike tingimuste kui tuuleparkide olemasolu
suhtes.

2024. aastal tehtud uuringus leidsid Guo jt”, et ndhtavate tuulikute ldhedal (kuni 10 km) asuvate
majade vaartus vaheneb keskmiselt vaid 1%. Vaartuse langus saavutab tipu kolm aastat parast
tuulikute paigaldamist, kuid méju hajub aja ja kauguse suurenedes. Kui tuulik asub tle 10 km
kaugusel voi on paigaldamisest mo6dunud vahemalt seitse aastat, muutub mdju kinnisvara
vaartusele tihiseks.

Ka Eestis on kinnisvara eksperdid’® kinnitanud, et tuuleparkide ldheduses vdib esialgu tekkida
turuvaartuse langus, kuid aja jooksul see kaob vdi on vaike. Samas on margatud ka positiivset
moju, eriti juhul, kui tuuleparkide rajamisega kaasneb taristu paranemine. See seos ei pruugi olla
otsene, sest mingi piirkonna kiirem areng voib olla tingitud ka naiteks piisava elektrivbimsuse
olemasolust, mis meelitab investeeringuid ja seeldbi tdstab huvi ka elamukinnisvara vastu.

Kinnisvaraturu aktiivsuse poolest on kdnealune piirkond tulpiline maapiirkond, kus ostu-mudugi
tehinguid eluhoonetega hoonestatud kinnistutega tehakse pigem harva. Maa- ja Ruumiameti
kinnisvaratehingute andmebaasi jargi on viimasel viiel aastal eluhoonetega hoonestatud
kinnistutega tehtud Poanse kulas ks, Petaaluse kulas Uks, Peanse kilas tks, Tuudi kilas kaheksa
ja Alakula kilas kaks tehingut, kusjuures Nurme ja Kirikukila kilades ei ole tehtud Uhtki sellist
tehingut. Peamiseks kaubeldavaks kinnisvaraks piirkonnas on metsa- ja p6llumaa.

Seega, arvestades visuaalse mdju ja mura hinnanguid, teaduskirjanduses valjatoodut ning
kénealuse piirkonna kinnisvaraturu olemust, ei ole eeldada, et kavandatav tuulepark mdjutaks
negatiivselt eluhoonetega hoonestatud kinnistute vaartust piirkonnas.

LEEVENDAVAD MEETMED
Tuulikutasu

Keskkonnatasude seaduse (RT I, 09.08.2022, 1) alusel makstakse tuulepargi poolt
keskkonnahairingu tekitamisel keskkonnahdiringu hivitamise tasu ehk tuuleenergiast
elektrienergia tootmise tasu ehk nn tuulikutasu. Tasu arvutamine toimub iga tuuliku kohta eraldi
lahtuvalt iga tuuliku toodetud elektrienergia kogusest.

75 https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2309372121

76 https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/taastuvenergia/tuuleenergia/koduomanikud-ei-pea-tuuleparkide-laheduses-
eluaseme-vaartuse


https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2309372121
https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/taastuvenergia/tuuleenergia/koduomanikud-ei-pea-tuuleparkide-laheduses-eluaseme-vaartuse
https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/taastuvenergia/tuuleenergia/koduomanikud-ei-pea-tuuleparkide-laheduses-eluaseme-vaartuse
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Kui tuulikul/tuulepargil ei ole veel kasutusluba, on tasu suuruse arvutuseks valem: KOV mddr x
tuuleelektrijaama nimivéimsusest 70% x 750 x borsihind x 10%.

Kui tuulik/tuulepark on kasutusele vbetud, arvutatakse tasu séltuvalt tootmisvdimsuse ja
nimivoimsuse suhtest: Tootmine alates 70% nimivéimsusest - KOV mddr x kogus megavatt-
tundides x bérsihind, vbi Tootmine alla 70% nimivéimsusest - KOV mddr x tuuleelektrijaama
nimivéimsusest 70% x 750 x bérsihind.

Maismaatuulepargi puhul ldheb tuuliku talumistasu tuuliku asukohajargsele kohalikule
omavalitsusele. Kohaliku omavalitsuse Uksus jagab oma eelarvesse laekunud maismaal paikneva
tuuleelektrijaama tuulikutasust 50 protsenti kéigi nende eluruumide omanike vahel, kes vastavad
elukohaga seotud tuulikutasu saamise tingimustele Omavalitsus korraldab saadud tasust huvitise
maksmist kohalikele elanikele: hlvitist saavad majapidamised, kus elatakse kuni 250 m kdrgusele
tuulikule lahemal kui 2 km ja Gle 250 m tuulikutele lahemal kui 3 km. Elukohaga seotud
tuulikutasu maksimaalne suurus eluruumi kohta on kalendriaastas vastava aasta kuue kuu Eesti
tootasu alammaar.

2.11 Moju kultuuriparandile ja maastikule

Kultuurivaartuste all kasitletakse antud hindamises nii riikliku kaitse all olevaid kultuurimalestisi
kui ka parandkultuuriobjekte, looduslikke pihapaiku ning maakonnaplaneeringuga maaratud
vaartuslikke maastike. M&ju kultuurivaartustele hinnati kultuuriparandi infot hoélmavate
andmekogude (Kultuurimalestiste register, EELIS parandkultuuriobjektide andmebaas,
Muinsuskaitseameti koostatud arheoloogiatundlike alade andmed) alusel.

Kavandatava tuulepargi lahipiirkonnas ei ole maakonna- ega uldplaneeringuga maaratud
vaartuslikke maastikke. Samuti ei asu alal kultuurimalestisi.

2.12 Muud mojud

2.12.1 Riigikaitse

Teadaolevalt kavandatava tuulepargi lahipiirkonnas riigikaitselisi objekte ei ole. Lopliku hinnangu
ning kooskdélastuse peab andma Kaitseministeerium eriplaneeringu ja ehituslubade menetluses.

2.12.2 Jaatmeteke ja ringmajandus

Jaatmeid tekib tuuleparkide rajamisel peamiselt ehitamise ja lammutamise faasis, vahesel maaral
ka kaditamise faasis.

Jaatmete kaitlemise korraldamine tuulepargi ehitusetapis on vorreldav tavaparase
ehitustegevusega, mille korral keskkonnamoju vahendamiseks tuleb jaatmeteket vdimalikult
minimeerida ja vdimalusel jaatmeid taaskasutada. Nii ehitamise kui lammutamise faasis tuleb
taaskasutada (voi taaskasutusse suunata) maksimaalne kogus jaatmeid. Tekkivad taaskasutuseks
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mittesobivad jaatmed tuleb kaidelda vastavalt kehtivale korrale (jadtmeseadus ning KOV
jaatmehoolduseeskiri).

Jaatmed, mida tulenevalt nende iseloomust konteinerisse ei ladustata (nt teede rajamisel
teekatend ja -muldkeha, muu mineraalne materjal), tuleb ladustada selleks spetsiaalselt maaratud
ajutisse ladustamiskohta. Jaatmete ladustamine valjaspool selleks ettenahtud kohti on keelatud.

Kaitamise faasis on jaatmeteks peamiselt vdljavahetatavad osad ning vahetatavad maardeained
ja kemikaalid. Suuremas mahus tekib jaatmeid tuulepargi lammutamisfaasis: tehnoseadmed -
elektroonikajaatmed, tuulikulabad — fiiberplast ja tuuliku mast — betoon ja metall. Keskmiselt on
kaasaegsete tuulikute tootja poolt garanteeritud eluiga 30 aastat. Kaasaegsed tuulikud on
valdavalt lihtsalt demonteeritavad ning suur osa nende koostisest on taaskasutatav. Tuulikute
demonteerimisel on oluline eraldada liigiti maksimaalne vdimalik kogus jaatmed, sh metall,
betoon, plast jm komposiitmaterjal, elektroonikaseadmed, ohtlikud jaatmed.

Jaatmekaitluseks eelkdige ehitamise etapis (nt mineraalsete jaatmete kasutamine teede ja
platside rajamiseks) on vajalik tegevusele vastav keskkonnaluba (arvestada jaatmeseadusest,
keskkonnaministri 21.04.2004 maarusest nr 21 ,Teatud liiki ja teatud koguses tavajaatmete, mille
vastava kaitlemise korral pole jadtmeloa omamine kohustuslik, taaskasutamise voi tekkekohas
kérvaldamise néuded” ning KOV jaatmehoolduseeskirjast tulenevate nduetega. Jaatmekaitluse
nduetekohasel korraldamisel ei ole oodata sellega kaasnevat olulist keskkonnamdju.

2.14 Avariiolukordade esinemine ja voimalikud tagajarjed

Tuulikute korrektsel monteerimisel, kvaliteetsete ning nduetele vastavate seadmete kasutamisel
ja ekspluatatsioonil ei ole tuuleturbiinist ldhtuv keskkonnarisk kuigi suur. Onnetused
tuuleparkides on harvad. Riske aitab maandada ka tuulikuparkide arendajate huvi tagada oma
seadmete pikaajaline ja stabiilne t66, mistdttu on kaasaegsed tuulepargid pideva elektroonilise
seire all avastamaks korvalekaldeid normaalsest téoreziimist. Tuuliku tehnilise seisundi kohta
annavad hea ulevaate erinevad andurid, mida jalgitakse juhtimiskeskuses. Jalgitavate naitajate
andmete pdhjal on véimalik tuulik korvalekallete esinemisel kiiresti kaugjuhtimispuldist seisata.

Tuulikutega seotud dnnetuste sagedust, véimalikku reostusohtu, jaatumisega kaasnevaid riske ja
tuulikute sittimisega kaasnevaid ohte on hinnatud Laaneranna valla tuuleparkide asukoha
eelvaliku ja | etapi KSH aruandes”’.

Selleks, et tulednnetusi valtida, peab tuulikupargi valdaja tagama pideva tuuleturbiinide
korrasoleku monitooringu ning hoolduste toimimise vastavalt tehnilistele tingimustele.
Viimastel aastatel on Uha enam hakatud tuuleparkides kasutusele vétma tulekahju
signalisatsiooni, mis aitab  voimalikust  tulekahjust  véimalikult vara teavitada.
Tulekustutussiisteeme reeglina tuulikutele ei paigaldata, kuna maa pealt ei ole vdimalik neid
kustutada. Tulekahju tekkimise korral lahtub Paasteamet pdlenguala piiramises, kuna redelauto
ja veejuga tuuliku gondlini ei ulatu. Seega tulekahju tekkimisel suudetakse piirata tule levikut
piirkonnast kaugemale, kuid tuulikut ennast paasta pole véimalik (nditeks 2004. a Soomes

77 https://dge.ee/maps/L%c3%a4%c3%adneranna-EP/dokumendid/detailne_lahendus/2023-04-
25_eelvalik_KSH_I_etapi_aruanne_avalikustamiselt%20t%C3%A4iendatud.pdf
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toimunud tuuliku pdlemisel kasutati tule kustutamiseks helikopterit ning tulekoldele valati kokku
24 tonni vett, kuid kustutusefekt oli olematu)’.

Eriplaneeringu seletuskirjas on tuleohutuse tagamine labi mdeldud ja seatud tingimusi.
Tapsemalt on valja toodud, et tuulikutele juurdepaasuks ja paastetehnikaga manédverdamiseks
saab paastetransport kasutada tuulikute teenindusteid ja montaaziplatse. Lahimad valised
tuletérjeveevdtu kohad asuvad Kdverdama turbatootmisalal.

Avariiriskide valtimiseks tuleb rakendada jargnevaid meetmeid:

= Tuulikud tuleb varustada tulekustutusvahenditega, haireseadmete ja automaatse
tulekustutusstisteemiga. Paasteametile peab valjakutse korral olema tagatud vajalik
juurdepaas ehitistele ja olulistele seadmetele. Vajadusel (juhul kui tuulikutes kasutatakse
oli vm vedelas olekus keskkonnaohtlikke kemikaale) tuleb tuulikutesse paigaldada
sobilikud vahendid reostustorje korraldamiseks.

= Vajadusel (juhul kui tuulikutes kasutatakse &li vm vedelas olekus keskkonnaohtlikke
kemikaale) tuleb tuulikutesse paigaldada sobilikud vahendid reostustdrje korraldamiseks.

= Tuulikupargi valdaja peab tagama pideva tuuleturbiinide korrasoleku monitooringu ning
hoolduste toimimise vastavalt tehnilistele tingimustele. Tuulepark peab olema oma
olemasolu valtel ohutu ega tohi pdhjustada ohtu inimestele, varale ega keskkonnale.
Ehitise ohutuse tagamise eest vastutab selle omanik.

2.15 Kumulatiivne moju

Kumulatiivsete méjude all mdistetakse Ghe vdi mitme tegevuse kombineeritud mdju, mis voib
avalduda mitme tegevuse sarnaste mojude kuhjumisel, kus erinevaid tegevusi véib olla palju ning
oluliseks aspektiks on tegevuste lisandumise tagajarjel toimunud muutus. Kumulatiivne moju
voib ilmneda kui planeeringu(te) ja selle kavandatavate tegevuste tottu toimub mdjude
territoriaalne vdi ajaline kattumine, ressursside korduv eemaldamine voi juurdevool, voi maastiku
korduv muutmine. Oluline on siinjuures, et tegevus(t)e lisandumise tagajarjel peab toimuma
muutus.

KSH aruande koostamisel on vdimalik kumulatiivsete méjude hindamisel arvesse votta sarnaseid
projekte voi mitme tegevuse sarnaste mdjude kuhjumist kaasa toovaid kavandatavaid muid
projekte, mis on jéudnud kdesoleva planeeringu KSH aruande koostamise ajaks vahemalt
samasse hindamise etappi ehk on véimalik arvestada teise planeeringu ja/voi projekti kohta
kogutud ja avaldatud uuringu andmeid.

Laaneranna vallas on olemasolevad Virtsu | ja Il, Esivere, Tamba ja Mali tuulepargid, mis on
rajatud aastatel 2002-2014. Kehtestatud kohaliku omavalitsuse eriplaneering on asukoha
eelvalikualal nr 2. Kéik need asuvad alast 7 kaugemal kui 10 km, mistdttu méjude kumuleerumist
ei ole eeldada.

78 http://www.tuuleenergia.ee/2017/02/mis-saab-kui-tuulegeneraator-suttib-polema/
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"] olemasolevad tuulepargid
| kehtestatud v3i koostamisel planeeringud
1 asukoha eelvalikuala 7

21 Rineniame 2 A %-4\ };i\ﬁt - 2 |

; R —
Joonis 2.10-1. Maaparandussiisteemid ja vooluveekogud tuulepargi alal

(allikas: Maa- ja Ruumiamet, EELIS)

Alaga 7 sarnases menetlusetapis on planeerimine Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu
asukoha eelvalikualal 5, mille lahimad tuulikud asuvad ligikaudu 4-5 km Iduna suunas. Alade 7 ja
5 kumulatiivsete méjude esinemist on hinnatud vastavate alapeatiikkides (mura, visuaalne moju).
Alad 3 ja 2/2a asuvad vastavalt 14 ja 23 km kaugusel ning kumulatiivsus alaga 7 on ebatdendaoline.
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3 Hindamistulemuste kokkuvote ja keskkonnameetmed

3.1 Mojude hindamise kokkuvote

Asukoha eelvalikuala 7 kujunemine - Ladneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha
eelvaliku ja keskkonnamojude strateegilise hindamise | etapi aruandes jouti vahetulemusena
jareldusele, et ala nr 7 eelvalikus on ebasobiv ala, kus ilma konkreetsete uuringute, tdiendava
Natura hindamise ja teiste keskkonnamdjude hindamise positiivsete tulemusteta ei ole véimalik
kaaluda tuulepargi rajamist. Juhul, kui ala nr 7 vastu on selge arendushuvi, tuleb enne ala
sobivaks tunnistamist ja detailse lahenduse koostamist:

o Viia labi linnustiku uuring. Ala 7 puhul on lisaks vajalik teostada randeliikumise
uuring, mille puhul registreeritakse lindude lennuteed, -kérgused ja véimalikud
peatuskohad ning vajalik voib olla 3D radari kasutamine.

o Tuginedes linnustiku uuringu tulemustele viia labi Natura hindamine Vainamere
linnualale.

o Juhul, kui Natura hindamise tulemusel selgub, et tuulepargi rajamisel alale 7
puudub ebasoodne mdju Natura vérgustiku alade kaitse-eesmarkidele (v6i on moju
voimalik leevendada), koostada alale nr 7 keskkonnam&ju strateegilise hindamise |
etapi aruanne.

Kdesolevas, Laaneranna valla tuuleparkide eriplaneeringu asukoha eelvaliku ala 7 KSH | etapi
aruandes teostati lahtuvalt eeltoodust alal 7 esmalt linnustiku, nahkhiirte ja taimestiku uuringud
(lisad 1.1, 1.2 ja 1.3). Seejarel viidi labi Natura asjakohane hindamine eelkdige Vdinamere linnuala
kaitse-eesmarkidest tulenevalt ja mh ka teistele voimalikule mdjualasse jaavate aladele (vt ptk
2.2).

Uuringute ja mdjude hindamise tulemusena valistati tuulepargi rajamiseks esialgse eelvalikuala
7 ladanepoolne osa kui nahkhiirte jaoks oluline elupaik (vt pt 2.4) ja ala idapoolsemad osad kui
randepeatusel olevate lindude lennukoridor (vt ptk 2.3), vt joonis 1-1. Labiviidud Natura
asjakohane hindamine selgitas, et leevendavate meetmete rakendamisel tuulepargi rajamisel
vahendatud tuulepargi alale 7 ebasoodne méju Vainemere linnuala kaitse-eesmarkidele puudub.

Seega on kaesoleva méjuhindamise tulemusena asukoha eelvalikuala nr 7 16plik suurus 239 ha ja
see paikneb Laaneranna valla keskosas Petaaluse, Peanse ja Alakila kilade territooriumil (joonis
1-1). KSH koostamisel on voetud eelduseks, et rajatakse 11 tuulikust koosnev tuulepark,
kus tuulikute tipukorgus on kuni 249,9 m.

KSH metoodika - KSH aruanne hindab eeldatavalt olulist keskkonnam&ju tuulepargi rajamisel,
arvestades planeeringu tapsusastmega (planeeringuga antakse projekteerimistingimuste alused).
Eriplaneeringu asukoha eelvalikul valitakse tuulepargi asukoht. Kuna valistavad tegurid
tuulepargi edasiseks kavandamiseks projekteerimistingimustega puuduvad, on asukoha
eelvalikus toodud projekteerimistingimuste andmise aluseks olevad tingimused: maaratakse
tuulepargi maakasutus- ja ehitustingimused, sealhulgas elektrituulikute maksimaalne kérgus, arv
ja pohimotteline asukoht.


https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5682577
https://adr.novian.ee/laaneranna_vald/dokument/5682577
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KSH on avalikkuse ja asjaomaste asutuste osalusel strateegilise planeerimisdokumendi
elluviimisega kaasneva olulise keskkonnamdju tuvastamiseks, alternatiivsete vo&imaluste
valjaselgitamiseks ning ebasoodsat moju leevendavate meetmete leidmiseks korraldatav
hindamine. Keskkonnamoju on oluline, kui see voib eeldatavalt iiletada mojuala
keskkonnataluvust, pohjustada keskkonnas po6rdumatuid muutusi voi seada ohtu inimese
tervise ja heaolu, kultuuriparandi voi vara.

Tuulepargi rajamise vajadus tuleneb riiklikest taastuvenergia eesmarkidest, mille kohaselt
aastaks 2030 moodustab taastuvenergia vahemalt 65 protsenti riigisisesest energia summaarsest
[dpptarbimisest ja elektrienergia summaarsest [dpptarbimisest moodustab taastuvenergia
vahemalt 100 protsenti.

Mojusid hinnati jargmistes valdkondades:

Moju Natura aladele - Natura asjakohane hindamine keskendus méjule Vainamere linnualale,
arvestades Laaneranna valla eriplaneeringu lahteseisukohtades ja KSH valjatd6tamise kavatsuses
ning selle | etapi KSH aruandes labi viidud Natura hindamise jareldusi. Linnustiku uuringust (lisa
1.2) ja m&ju hindamisest linnustikule (ptk 2.3.2) ilmnes, et Vdinamere linnuala kaitse-eesmargiks
olevatest liikidest voib tuulepargi arendamine eelvalikualal 7 avaldada olulist méju eelkdige
valgepdsk-laglele ja sookurele (vt ka tabel 2.3-6),. Luikede kevad- ja siigiskogumeid piirkonnas
uuringuga ei tuvastatud. Moju valistamiseks sookurele ja valgepdsk laglele arvati eelvalikuala 7
idaosas olev 66bimislennukoridor tuulikute rajamiseks sobivast alast valja (joonised 2.3-9 ja 1-
1). Samuti tuleb vastavalt vajadusele rakendada tuulepargi idaosas olevate tuulikute nr 5, 6, 7 ja
8 seiskamist sookurgede ja haneliste randepeatusperioodil kd&rgtehnoloogiliste
automaatsisteemide abil. Ajavahemik tapsustub jarelseire kdigus, sest see on aastati erinev,
sOltuvalt naabruses kasvavatest pollukultuuridest ning pdldude kaugusest tuuleparkide suhtes.
Vottes arvesse rakendatavaid linnukaitselisi meetmeid, ebasoodne mo&ju Vainamere linnualale
puudub.

Moju linnustikule — véimalik oluline mdéju tuvastati randepeatusel olevatele sookurgedele ja
valgepdsk lagledele, kelle 66bimislend kulgeb Ule esialgse ala 7 idaserva ja esineb kokkupd&rke
oht. Sellest tulenevalt vahendati esialgset ala 7 haneliste ja sookurgede 66bimislennukoridori
piirkonnas (joonis 1.-1) ning vahendati tuulikute arvu 11-ni. Lisaks tuleb vastavalt vajadusele
rakendada tuulepargi idaosas olevate tuulikute nr 5, 6, 7 ja 8 seiskamist sookurgede ja haneliste
randepeatusperioodil koérgtehnoloogiliste automaatsiisteemide abil. Ajavahemik tapsustub
jarelseire kaigus, sest see on aastati erinev, soltuvalt naabruses kasvavatest pollukultuuridest
ning poldude kaugusest tuuleparkide suhtes. |.

Moju nahkhiirtele — nahkhiirte uuringuga tuvastati, et esialgne ala 7 (nahkhiirte uuringuala) on
hea nahkhiirte elupaik ning elupaik ning tuulepargi rajamise korral on nahkhiirte hukkumise risk
alal suur. Oluline méju on ka metsades paiknevate heade elupaikade havimine Uuringuala
asustavad vahemalt suurvidevlase, pargi-nahkhiire ja pohja-nahkhiire poegimiskolooniad, kes on
korge hukkumisriskiga liigid. Toenaoliselt leiduvad alal ka méne lendlaseliigi ja pruun-suurkdrva
kolooniad. Seetdttu valistati arenduseks uuringuala ldaneosa (Joonis 2.4-4) ning Ulejaanul ala
rakendatakse tuulikute t66d piiravaid leevendusmeetmeid.



104

Moju inimese tervisele, sotsiaalsetele vajadustele ja varale - Madalama miratasemega
tuulikute korral (antud juhul V162 tuulik voi sarnaste parameetritega tuulik, sh arvestades
parandustegurit +2 dB) ei esine 11 tuulikuga planeeringulahenduse realiseerimise korral dise
sihtvaartuse Uletamist Uhegi elamuala osas. Arvutustulemused nditavad, et madalsagedusliku
mira nouded ldahimate eluhoonete siseruumides on taidetud ning kaugemal asuvates
eluhoonetes on tingimused veelgi soodsamad. Samas viitavad tulemused, et teatud
sagedusvahemikus (40-80 Hz) vdib madalsageduslik mira teatud tingimustel — naiteks sobiva
tuule suuna ja tuulikute taisvéimsusel todtamise korral — siseruumides teoreetiliselt kuuldav olla.
Eelneva alusel vdib jareldada, et olukorras, kus valisohu mira normtasemed ja madalsagedusliku
mira normtasemed siseruumides on tagatud, ei ole oodata ka infaheli normtasemete lletamist
miratundlikel aladel. Eraldi infraheli arvutuslikku hindamist kdesoleva hinnangu raames seega ei
teostatud. Tuulikute tekitatava vibratsiooni mdju Umbruskonnale on eluhoonete paiknemist
arvestades sisuliselt olematu.

Varjutus - 11 tuulikuga planeeringulahenduse arvutustulemused naitavad, et modelleerimisel
kasutatud tuulikute parameetritega ning kavandatud tuulikute arvu ja paigutusega Uletatakse
kuni Uheksal elamualal varjutuse soovitatavat vaartust (8 tundi aastas voi 30 min pdevas).
Varjutamise kui hairingu hindamisel on véimalik tapselt maaratleda selle esinemise kellaajad ja
kuupdevad. Seetdttu saab ebasoovitava varjutamise esinemisel (mis toimub vaid
paikesepaistelisel paeval) konkreetsed tuulikud IGhiajaliselt valja lilitada. Kaasaegsetel tuulikutel
on tavaliselt olemas automaatsed slsteemid, mis voimaldavad selliseid seadistusi rakendada,
aidates valtida soovimatut moju. Seetdttu ei kasitleta soovituslike varjutamise
maksimaaltasemete Uletamist tingimata tuulikute rajamist takistava voi valistava tegurina.

Vara - arvestades visuaalse mdju ja mura hinnanguid, teaduskirjanduses valjatoodut ning
kénealuse piirkonna kinnisvaraturu olemust, ei ole eeldada, et kavandatav tuulepark mdjutaks
negatiivselt eluhoonetega hoonestatud kinnistute vaartust piirkonnas.

Moju taimestikule - arvestades raadamise ja raiete suhteliselt vaikest mahtu ning asjaolu, et
tuulikute asukohad on valitud valjaspool kaitstavate taimeliikide kasvukohti p&ldudele,
lageraielankidele ja noorendikele, v&ib md&ju taimestikule sh kaitstavate taimeliikide
kasvukohtadele, pidada vahesel maaral ebasoodsaks.

Mo6ju rohevorgustikule - Uldplaneeringus nimetatud rohevdrgustiku eesmarke sh ulukite
kittimist tuulepargi rajamine ei kahjusta. Metsa raadamise vajadus rohevérgustiku alal on
ligikaudu 4 ha, mis moodustab tlhise osa vastavate tugialade ja koridoride pindalast.
Planeeringuga kavandatavad tuulikute asukohad on rohevdrgustiku tugiala ja koridori servades
ega modjuta rohevdrgustiku toimimist.

Moju kaitstavatele aladele - arvestades nahkhiirte ja linnustiku kaitseks rakendatavaid
leevendavaid meetmeid oluline méju Matsalu rahvuspargi kaitse-eesmarkidele puudub.

Moju kliimamuutustele - Metsa raadamisel ja aluspinnase eemaldamisel vabaneb tana mulda ja
puitsesse biomassi seotud sulsinik. Valitud tuulikute asukohtades on nii mulla kui puidu
susinikuvaru madal. Samal ajal véimaldab tuulest elektri tootmine jatta emiteerimata sadu
tuhandeid tonne CO2.
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Moju pinnasele ja veekvaliteedile - M6ju pinnasele on lokaalne ja selle ulatus piirneb otseste
ehitusaladega. Ehitusaegsed voimalikud ebasoodsad mdjud pinnaveele on lihiajalised ja neid on
voimalik korrektse projekteerimisega ja ehitustegevuse korraldamisega leevendada.
Pdhjaveereziimi kavandatav tegevus oluliselt ei mdjuta.

Moju kultuuripdarandile ja maastikele — tuulepargi rajamise ja kasutamisega olemasolev
olukord kultuurivaartuste sailitamise osas ei muutu.

3.2 Leevendavad meetmed

Tabelis 3.2-1 on toodud loetelu leevendavatest meetmetest, et valtida ja minimeerida véimalikku
ebasoodsat moju KSH aruandes hinnatud keskkonna- ja muude aspektide suhtes.
Leevendusmeetmed esitatakse nii tuulepargi projekteerimise etapis arvestamiseks kui ehituse ja
opereerimise etapis rakendamiseks.

Leevendusmeetmed on antud seniseid wuuringute tulemusi ning tuuleparkide kohta
olemasolevaid teadmisi silmas pidades. Juhul, kui jarelseire kaigus lisandub uut vdi tdiendavat
teadmist, millest selgub, et KSH aruandes on eeldatavalt kaasnevat mdju alahinnatud, tuleb seire
tulemustest lahtuvalt rakendada taiendavaid véimalikke leevendusmeetmeid, mis tagaksid
eeldatava olulise negatiivse moju valtimise vbi vahendamise.

Tabel 3.2-1. Kavandatava tegevuse elluviimisega kaasneva ebasoodsa keskkonnamdju ennetamise, vdéltimise,
vihendamise ja leevendamise meetmed

Méjuvaldkond Leevendavad meetmed

Miira - Planeeringu elluviimisel ei saa valistada tuulikute arvu muutusi, naiteks
tehnoloogilistel p&hjustel moéne tuuliku kavandamisest loobumist (kuid péarast
planeeringu kehtestamist ei ole lubatud tuulikute arvu suurendada). Seetdttu on
soovitatav ehitusloa taotlemise etapis, kui on tapsustunud I8plik tuulikute arv ja
paigutus, teostada taiendav mira modelleerimine. Kasutusloa taotlemisel, kui on
selgunud ka tuuliku mudel, teostatakse |6plik mira modelleerimine konkreetse
tuuliku mudeli alusel.

Murarikkaid ehitustoid valtida disel perioodil.
Moju inimese
tervisele,
sotsiaalsetele
vajadustele ja
varale

Eelistada madalama (alla Lw=105 dB) muratasemega mudeleid, mis kasutavad
tehnilisi mira vdahendamise meetmeid (nt labade hammastatud servad vms).
Hammastatud ,sakiliste” servadega labade kasutamisel on miratase on u 2-3 dB
vOrra vaiksem kui traditsiooniliste labade korral. Kasutada uusi té6korras tuulikuid.

Lopliku tuulikumudeli valimisel (kasutusloa menetluse kaigus) tuleb vajadusel vilja
tootada konkreetsed meetmed ja tingimused, naiteks tuulikute valjalilitamine voi
vaiksemale tooreziimile lilitamine teatud ajaperioodidel. Need meetmed peavad
tagama Oise mira sihtvaartuse taitmise lahimatel elamualadel (asjakohasel juhul
tuleb arvestada mira koosmdju teiste tuuleparkidega kui neid on piirkonda rajatud
vOi kavandamisel).

Parast tuulepargi rajamist (nt kasutusperioodi alguses) on soovitatav labi viia mira
kontrollmd&tmised lahimatel elamualadel ja elamute siseruumides. Nende eesmark
on hinnata, kas kdesolevas aruandes toodud tuulikute tddreziimi/muirataseme
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Méjuvaldkond

Leevendavad meetmed

piirangud ning vdéimalikud tdiendavad, konkreetse tuulikumudeli pdhjal ehitusloa
menetluse kaigus valja todtatud piirangud on piisavad mira normtasemete
taitmiseks. Kontrollm&étmiste alusel saab vajadusel tuulikute téoreziimi
korrigeerida tagamaks elamualadel t66stusmira dise sihtvadrtuse taitmine.

Varjutus - Hairivat varjutust (st kliimatingimusi arvestavalt tGle 8 h varjutust
summaarselt aastas voi Ule 30 min/pdevas) elamualadel tuleb valtida. Varjutuse
valtimiseks on kaks voimalust:

1. Kasutada tuulikutel automaatset varjutuse esinemise jalgimissisteemi, mis
voimaldab valgustugevuse andurite ja tuuliku automaatse juhtimissiisteemi
koostdds hairiva varjutuse esinemise ajaks tuuliku t66 peatada. Piirangute kava valja
tootamisel vdib méjupunktide asukohta tapsustada jargnevalt:

oSiseruumi tdpse mojupunktina kasutatakse hoone kbéige rohkem mdjutatud
fassaadil asuva asjakohase toa tegeliku suurusega akna keskpunkti.

oVéliruumi tdpseks modjupunktiks valitakse valiruumi regulaarset kasutamist
peegeldav punkt (nt terrassi voi istumisala keskpunkt), mis ei paikne hoonest
rohkem kui 15 m kaugusel.

2. Rajada vastavate elamualade hdiringu vdhendamiseks haljastusest varjutuse toke
— tagamaks aastaringset toimimist tuleb kasutada igihaljaid liike nt kuuske. Téke
(tihe puude riba) tuleb varjutuse tokestamiseks rajada varjutuse poolt mdjutatava
elamuala tuulepargi poolse dueala kaitseks. Kuivérd meedet tuleb rakendada
valjaspool asukohavaliku ala huvitatud isikule mittekuuluvatel kinnistutel, voib selle
elluviimine olla keerukas ning nduab koost66d vastava modjutatava elamuala
omanikuga.

Kindla tuulikuttibi selgumisel (kasutusloa menetluse kdigus) tuleb labi viia pdhjalik
varjutamise modelleerimine. Seejuures on vajalik Uksikasjalikult analtisida koigi
tuulikute tekitatava varjutamise voéimalikke kellaaegu ja kuupdevi. Saadud
tulemused on aluseks meetmete rakendamisel, et valtida liigse varjutamise mdju (sh
tdiendava varjutamise moju olemasolevate ja kavandatavate tuulikute vahele
jadvates elamupiirkondades). Sellisel juhul saab vajadusel ajutiselt peatada
varjutamist pohjustavate tuulikute t66 konkreetsel ajal, kuid ainult
paikesepaistelisel pdeval. Samuti tuleb koostada tapne ajakava tuulikute tédtamise
ja seiskamise kohta, et minimeerida soovimatu varjutamise mdju (nn curtailment

plan).

Tuulepargi omanik on kohustatud sailitama vahemalt kahe viimase aasta tuulikute
juhtimissisteemi andmeid, mis vdimaldavad kontrollida hairival tasemel esineva
varjutuse valtimisplaani jargimist. Kaebuse korral on tuulepargi omanik kohustatud
andmeid esitama kohalikule omavalitsusele ja kaebuse esitajale.

Taimestik

Uldjuhul véltida ehitustegevust sh ehitusmaterjalide ladustamist, mootorséidukite
liikumist jmt kaitstavate taimeliikide kasvukohtades.

Tuulepargi kasutusperioodil hoida taristu alad véimalikult looduslahedastena (niita
harva jmt).
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Méjuvaldkond Leevendavad meetmed
Ebasoodsate mdjude leevendamiseks tuleb jargida allolevaid leevendavaid
meetmeid:

1. Vastavalt vajadusele rakendada tuulepargi idaosas olevate tuulikute nr 5, 6,
7 ja 8 seiskamist sookurgede ja haneliste rdandepeatusperioodil
korgtehnoloogiliste automaatsisteemide abil. Ajavahemik tdpsustub
jarelseire kaigus, sest see on aastati erinev, sdltuvalt naabruses kasvavatest
pollukultuuridest ning példude kaugusest tuuleparkide suhtes.

2. Roovlindude piiritletud elupaigad tuleb vélja arvata arendamiseks sobivate
elupaikade hulgast, millega on kaesolevas KSH aruandes hinnatud
planeeringulahenduses arvestatud.

3. Juhul, kui jarelseire (vt ptk 2.3.4) tulemusena selgub, et kotkad (merikotkas,
kaljukotkas, vaike-konnakotkas) siiski kasutavad tuulepargi ala elu-vdi
toitumispaigana, tuleb kokkupdrgete ja hukkumisriski vahendamiseks
kotkastele rakendada seires osundatud tuulikute sisteemset vajaduspohist
peatamist kdrgtehnoloogiliste automaatstisteemide abil.

4. Koostdo jahiseltsiga. Kokkuleppel Tuudi jahiseltsiga valtida ulukijahist
tuleneva loomade sisikondade jatmist metsa, mis meelitab kokku réévlinde
sh merikotkaid.

5. Tuulikute asukohavalikul tuleks eelistada raiesmikke ja ptuda valtida Ule 60

Linnustik aastaseid puistuid, mida hinnatud lahenduses on ka tehtud.

6. Metsa raadamine, vundamentide, juurdepddsuteede ja maakaablite
rajamisega seotud ehitustddd tuleb labi viia valjaspool lindude
pesitsusperioodi, mis on vahemikus 15.04.-30.06.

Ebasoodsate mdjude taiendavaks minimeerimiseks rakendatavad meetmed
(rakendamine voimalusel voi véimalik maarata kohustuslikuks kui jarelseire alusel
esineb oluline ebasoodne mdju linnustikule):

7. Alast 7 Idunasse jaav kultuurmaa voiks jaada plsirohumaaks ja samuti
Idunasse jaavale kdrgepingeliinile tuleks paigutada margised (joonis 2.3-9),
mis oleks liini Uletavatele lindudele nahtavad.

8. Voimaluse korral tuleks pdllumajandusettevétetega kokku leppida, et nad
tuuleparkide naabruses olevad pdllumaad jataks plsirohumaadeks, mis linde
vaga ligi ei meelita.

9. Arendusalal raadamisel Il voi Ill kategooria linnuliigi (naiteks laaneptd,
rahnilised, hiireviu, kakulised jne) elupaigas tuleb tagada raadatava elupaiga
pindalaga vordse lle 60-aastase metsa pindala (leevendusala) sailimine.

10. Soovitatav on suurendada rootorite visuaalset kontrasti ehk tuulikulabade
varvimine ning tuulikumasti (tuulikupost alumine osa kuni 10 m) varvimine
(alal pesitsevad linnud, eriti kanalised).

Kogu alal 7 tuleb tuulepargi kaivitamisel kdik tuulikud seisata nahkhiirtele ohtlikel

perioodidel 15. maist kuni 15. juulini metsa kohal péaikeseloojangust -tdusuni,

tuulekiirustel alla 5 m/s, sademeteta ilmade puhul. Kilmadel 66del nahkhiirte
Nahkhiired

aktiivsusperioodi alguses ja |6pus, mil temperatuur on alla 5 kraadi
leevendusmeetmeid rakendama ei pea. Jarelseire teel on vdimalik
leevendustingimusi (tuulikute seiskamiseks kasutatavat algoritmi) tapsustada ning
vBimalusel piirangute kestvust vahendada.
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Leevendavad meetmed

Pinnas ja

Juurdepdéasuteede rajamisel tuleb kuivenduskraavide Uletamisel sailitada vee vaba
liilkumine kraavides, rajades selleks kas silla véi truubi. Ehitustéddel tuleb valtida
pinnase sattumist vette.

veekvaliteet Pinnavee kaitseks tuleb kuivenduskraavide labimisel elektrikaablid paigaldada
kinnisel meetodil/suundpuurimisega, et véltida pinnase sattumist vette ja takistusi
vee vabal liikumisel.
Mootorsdidukite liikumine veekogudes ja labi veekogude ei ole lubatud.
3.3 Seire

Tabel 3.3-1. Seiremeetmed

Méjuvaldkond

Seire

MGoju inimese
tervisele,
sotsiaalsetele
vajadustele ja
varale

Miira: Parast tuulepargi rajamist (nt kasutusperioodi alguses) on soovitatav labi viia
mira kontrollm&6tmised ldhimatel elamualadel ja elamute siseruumides. Nende
eesmark on  hinnata, kas k&desolevas aruandes toodud  tuulikute
tooreziimi/mirataseme piirangud ning véimalikud tdiendavad, konkreetse
tuulikumudeli pohjal ehitusloa menetluse kédigus vélja toéotatud piirangud on
piisavad mira normtasemete taitmiseks. Kontrollm&dtmiste alusel tuleb vajadusel
tuulikute toéoreziimi korrigeerida tagamaks elamualadel t6dstusmira dise
sihtvaartuse tditmine. Miraseire ettepanek on jargmine:

Tuulepargi valmimise jarel (12 kuu jooksul) teostada tuulepargile lahimate elamute
(véhemalt kaks elamut) duealadel miratasemete kontrollmd6tmised ja hinnata
vastavust todstusmira sihtvaartusele v6i muira taluvusservituudiga maaratud
vaartusele. M66tmised tuleb teostada asjakohase EVS-EN ISO standardi kohaselt ja
akrediteeritud mo6d6tja poolt. Mootetulemused tuleb esitada kohalikule
omavalitsusele ja Terviseametile.

Tuulepargi valmimise jarel (12 kuu jooksul) on soovitatav teostada
madalsagedusliku mira moédtmised lahimate maatksuste eluhoonete (vahemalt
kaks elamut) siseruumides eluruumide omanike ndusolekul. Madalsagedusliku mira
mod6tmine toimub vastavuses standardiga EVS-EN ISO 16032:202453 vdi samavaarse
dokumendiga.

Linnustik

Jarelseire kestab 2 aastat peale tuulepargi valmimist ja t66le hakkamist. Seire
labiviimisel tuleb arvestada jargmist:

1. Seire tuleb labi viia samas mahus ja samade meetoditega, kui KSH kaigus
teostatud linnustiku uuringus sh kasutada kakkude ja rdahnide peibutamise puhul
samasid punkte. Kui vdimalik, siis tuleks kasutada ka kontrollala tuulikutest
puutumatul alal..

2. Ehitusjargselt tuleb hinnata lindude hukkumisriski traditsioonilist meetodit
kasutades, kus otsitakse hukkunud linde ja hinnatakse rodvluse taset. See tegevus
vdiks toimuda alates esimese tuuliku kadivitamisest ning kesta kaks aastat. Juhul
kui selgub, et kokkuporkerisk on arvatust suurem, mis suurendab oluliselt lindude
suremust, siis saab kasutusele votta tdiendavaid leevendavaid meetmeid sh
osaliselt tuulikute seiskamise néol.
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3. Ehitusjargselt tuleb seirata randekogumite kditumist tuulepargi suhtes.
Kaardistada tuleb réandel peatuvate lindude lennutrajektoorid 66bimis- ja
toitumiskohtade vahel, silmas pidades tuulepargi moju randepeatuskohtades.
Juhul, kui lennud toimuvad l&bi pargi ja suureneb kokkupdrkerisk, siis tuleb
kaaluda ka nn ,probleemsete” tuulikute seiskamist nii hommiku- kui 6htutundidel,
ajal kui 66bimislennud toimuvad.
Pesitsevate lindude loendus tuleb ehitusjargselt labi viia kahel korral, kasutades
selleks sama metoodikat kui kdesolevas aruandes. Esmane loendus tuleb labi viia
kohe paérast tuulepargi valmimist ning teine loendus viie aasta mdddumisel
tuulepargi valmimisest.
Jarelseire tdpne metoodika tuleb kooskdlastada Keskkonnaametiga.
Teostada tuleb jarelseire tuulikute gondli kérgusel kogutud andmete saamiseks, et
tdpsustada tuulikute seiskamiseks kasutatavat algoritmi. Kuna metsad ei ole
nahkhiirte vaatest optimaalne tuuleparkide asukoht, tuleb metsa rajatavate
tuuleparkide puhul rakendada nende kaivitumisaega piiravaid algoritme. Algoritmid
pohinevad ilmastikutingimustel (tuul, sademed ja temperatuur), fenoloogial
(piirangud on vajalikud kuudel mil nahkhiired ei ole talveunes) ja kellaaegadel, mil
nahkhiired lendavad (66tunnid). Uuringutest on teada Uldised tingimused, mille

Nahkhiired puhul nahkhiirte lennuaktiivsus vdheneb, kuid tavaparaselt tapsustatakse algoritme

pargispetsiifiliselt, parast jarelseire kaigus tuulikute gondli kdrgusel kogutud
andmete analllsimist.

Lisaks peab ehistusjargne jarelseire koosnema akustilisest uuringust ja hinnangust
hukkuvate loomade arvule.

Jarelseire tdpne metoodika tuleb kooskdlastada Keskkonnaametiga.




4 KSH osapooled

4.1 KSH ekspertriihm

Eriplaneeringu koostamise ja KSH korraldaja:

Ldaneranna vallavalitsus

Jaama tn 1
90302 Lihula linn
Parnu maakond

vallavalitsus@laaneranna.ee

KSH koostaja:
Roheplaan OU
Koidu 20
10136 Tallinn

Tel: +372 52 69962
E-post: info@rohelaan.ee
Kontaktisik: Riin Kutsar, tel: +372 52 69962, e-post: riin@roheplaan.ee
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Keskkonnamdju hindamine viiakse labi keskkonnakonsultatsioonifirma Roheplaan OU juhtimisel

koostods teiste alusuuringutesse kaasatud ekspertidega. KSH juhteksperdiks on litsentseeritud
KMH ekspert Riin Kutsar (KMH litsents nr KMHO131). Eksperdirithma kuuluvad vahemalt tabelis
4-1 toodud liikmed.

Tabel 4-1. KSH ekspertriihma liikmed

Téorihma liige

Vastutav valdkond/pddevus

Asutus

Riin Kutsar

KSH juhtekspert (litsents KMHO0131),

Roll: Protsessi ja meeskonna juhtimine, Natura hindamine,
moju looduskeskkonnale ja rohevdrgustikule

Roheplaan OU

Agne Peetersoo

Roll: mdju pinna- ja pohjaveele, kultuuriparandile ja
maastikule, mdju looduskeskkonnale ja rohevérgustikule,
sotsiaalsed aspektid

Roheplaan OU

Piret Toonpere

Roll: Mira ja varjutus, visuaalsed mdjud.

Lemma OU

Rauno Kalda
Oliver Kalda

Roll: M&ju nahkhiirtele

Elustik OU
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Té6rihma liige

Vastutav valdkond/pddevus

Asutus

Leho Luigujde

Roll: M&ju lindudele

Taevasikk MTU

Toomas Hirse

Roll: M&ju taimestikule.

Kdoraamat OU




5 KSH aruande eelnoule esitatud ettepanekud

Tdiendatakse ettepanekute laekumisel ja avalikustamisel jérgselt.
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Lisad

Lisa 1. Uuringud

Lisa 1.1 Taimestiku uuring

Lisa 1.2 Linnustiku uuring

Lisa 1.3 Nahkhiirte uuring

Lisa 1.4 Miira, varjutus ja visuaalne moju

Lisa 2. KSH aruande avaliku valjapaneku kestel laekunud arvamused ja seisukoha nende

kohta (lisatud eraldi kataloogina)

Lisa 3. Avaliku arutelu protokollid (lisatud eraldi kataloogina)



